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AV I’RTISSE 



C ji:v ouvrage, entrepris sur la doimndc du Conscil destruction 
de I’l-'cole royale polyin Imiquc, of Ire to rcsumt' dcs Lemons quo j’ai 
donuees a t orn: fxolc sur lo calcul infinitesimal. II sera compose 
do deux volumes eorrespondans aux deux anm-es <jul ferment la 
duree do renseignement. Jo public aujourd'hui lo premier volume 
diviso on quurante Lemons, dom los vingt premieres eompronnent 
lo caleul diUerontiol , ot los vingt dernieVes une partie du ealcul 
integral, bos medmdrs quo j'ai suivies different a plusieurs ttgards 
do cellos cjui so trmivcm exposte dans los auvrages du memo 
genre. Mon hut principal a de de eoncilier la rigueur, dont je 
uVetais fail urn* loi dans mon Corns d' analyse, aveo la simplieiie <jui 
rfoultc tie la consideration directe ties cjuantit.es inlinfmcm petites. 
Pour mtu raison, j’ai rru devoir rejetor les d£vcloppemen$ ties 
functions cn series inlinies, unites les fois quo Ics series obtemics 
ne sum pas convergences ; et je me sub vu forctf de renvoyer 
au caleul integral la formula de Taylor, cctie formul 
pouvam plus etre adrnise commc g£u6raie quautant quo la 
tjudle renfermc sc trouve redime a un nomhre fmi de termt 
completed par une integrate deflate. Je n’igoore pas que I’il, 
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AVERTISSHMKNT. 

auteur do la M han't que analy tupic a pris la formula dom il s agit pour 
base tie sa thcorio tics Junctions den'rhs. Mais, malgrr tout le re‘<pm 
quo commando unc si grande autorile , la plupart ties gromenrs 
^’accordant maiiuenanr. a reeonnaitre lincertitude ties reMiliat’» 
auxqueb on pout e ire conduit ] >ar lcmploi do series divergeiuc • , 
et nous ajouterons qua, dans plusieurs eas, It: thdoremo do 1 avu»h 
soluble fournir le devdoppement d'une. (unction cn serie turn v« i 
gome , <|uoi(|uc la sonune de Ja seilo dillere essentielkmem tic la 
(miction proposes [voyez la fin do la 3 8, 15 .Le<;on ). Au reste, < cux 
<jui lirommon ouvrage, so convainrront, jt: l’espere, cpio Irs prin* 
cipos du calcul dillVu’omiel, ctses applications los plus importante*, 
peuvciufitrc facilement exposes, sans I'intervention tics series. 


Dans le calcul integral, il m’a pant n&'cssairc de demontu r 
gendalomoru lexi, stance tics tntiffudes ou f auctions primitives avani 
de lairc connattre lours tlivcrscs propriety. Pour y parvmir, il 
fallu d’ilbord tHablir la notion d'inthya/es prises e litre dts famit* 
(bunks 011 intimities d (jinks, Cos derniires pouvant cure t|urlqmh»ii 
infinies ou iiuleterminccs , il dait essential tic rediert her dam 
quels ca$ dies conserve.ut unc valour unique ct fink, Lo moyen 
Ic plus simple de rtfsoudre la question cst lemploi ties intfyrak* 
difinies singidilres qui sonr. I'objct do la i$. c Le^on. De plus, parmt 
les valours cn nombre inlini, quo Ion pent attribucr l\ unc miegralr 
rmindc, il cn cxistc unc qui nkricc unc attention part it u* 
iioic , et que nous avons nominee vakur principals La camiddaikn 
dcs ini 


AVERTISSEMENT. 

c ^ ;s intcgrales indetcvminucs sont mVutiles Jans la solution June 
(oulc tic proMomes, On on dcduit un grand nombrc dc formules 
generales proprcs <\ la determination dcs integrities delinks, cc 
semblabks ;\ colics quo jai donates dans un Mcmoire presento it 
1 Institut cn 1H14. On trouvera dans les Lcfons 3 4 ot 39 unc 
formula de ce genre applit|u<$e a revaluation de plnsieurs integrates 
delinks., done <juel<[ues-uncs etaient d£jit connucs. 
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m:s VAIllA III. MS, 111! I.HUHK I.IMITKS HI' HKH (JIIANTITftS 1NMNIMNT OKTITIiS. 


On nommo quantile variable eello «| u<* 1 on oonsidere comma devanl 
rooovoir siKMM*ssi vcmihmi ( plnsieurs valours dilloroiUos Ins mins dos 
s. On ii|)|ii‘IIi‘ mi non I rain* quantile mnsKudc lonlo quantile qui 
n , c ,ii! uno valour lixn el delermineo. borsqne los valours surcossi- 
vomonl allrilmoos ii uno memo variable s’npproobenl indoliniinonl 
,l*uiio valour iixe, do manioro ii linir par on dillo.ro.r aussi pen quo 
p, m vnuilra, cello derniere esl appoluo la hmtlv do. toulos los aulrejj. 
Ai„ si, par exemple, la surlaee du o.orolo osl. la limilo vers laquolln 
oouvertfonl, los surlaees dos portfolios rotfidiors insorils, landis quo 
I,, nmnhro do lours r.iU6s emit do plus on plus; el lo rayon vooLour, 
mono du oonlro d’uno hyperbole ii mi point do la omiriio qui s'oloitfno 
,| 0 plus on plus do 00 oonlro, limne avoo l’axe dos a; un angle qui a 
pour limilo 1‘antflo Ibrino par l’asymptnto avoo lo m6mo axo; . . . . Nous 
indiquorons la limilo vors la(|uollo converge uno variable donnoo par 
l’abrovialion Urn plaooo dovanl ootto variable. 
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eroilra (’sllri-mrnic; avee le nombre oulier /«, en 


drmeuraii! I on j on rs comprise etilrr, las deux somnies 


el. 


i -l 


i 

i 


i i- 



•>. . w 


i 

■i . 


i H-l-i: ' 3 ; 


done. idle s’approrliera iiidi'diiiiineiil, pou r ties valours itroisssin Uss de 
m s d'mie errlaine l i lit i let comprise- on I re •.». el. 1. ('.rile limilc esl- uu 
nombre (|iii jotie mi grand role, da its le. Caleul inlinilosimal, el qu’on 
esl e.imvemi de designer par la lollre a. Si I’mi prenil m --- lonoo, on 
Inmvera pom* valour approeliee tie r, en laissiiil usage, ties Tallies tit* 
logarillimes dee imaux, 



■.». , 7 i«:t. 


Cello valour npprorliee t‘sl exaele it pres, ainsi tpie, nous le vor- 
rons plus lartl. 

Suppnsons mamfenaiil tpie a, loujours posilif, ne soil plus tie la 
forme x • Desigmms dans erlle hypolhese par m el, n m I- i les 

deux nmulires enliers iiiimodiulnmoul inlerieur el siiperiour h ^ on 
surle <} lt'on ail 

1 m | /;. n v, 


[). el v (Haul ties nnmbres e.nmpris enl.ee zero el rnnile. l/nxpros- 
| 

sion (i l a)* sera evideminenl ronleriuoo on l re les deux suivaules 


0 ■ [(■ ■ :■)! 



el, enmme, pour ties vale. lies de. a ileeroissiinl.es a 1 inlini on, ee (jui 
revienl an memo, pour ties valours loujours eroissaules de m aide n, 
les deux ([uanliles |i'l'^J * ( T l" eouvergenl 1’une el 1 autre 



IV iiftsimft m-;s U\c:n>\s sun u; i: \ i,i;i i, i \ i i \ 1 1 1 ; s i \i \ i.. 

Son \ <*!i I les liiniles vers leM|iielles cmiiyituciiI .les e\ jue<sMUi 
Variables se prrsrn f f‘it I suns inn* IVn ini- imlrl. i imucr, . | nr.tnunuii 
nil pciil enrnre li\cr, :'i l‘;i hie <|e luelltniie-. |.arluulir tv, . | r .. *,, n 
Inlilcs villeins ilr ecs mriiH’s limilrs. Vin-.l, |mi e\ein|>lr, !<• , | M ,iilr 
'InmI s*;i ji|i rof'lii'ii | iiiilcliniiiiciil «I«mi \ cvjn. s-.imi . variable . 

i >in t 

> ii < « i ’ , 


lainlis i|iic 7. nm\ cr*»c vers /cm. -a* |.iv .nleiii ■.inn. I. ■. |',, n uv, m.l. 

"• 1 'i 1,1 |MHiil;i ill ces ileus ( i nt 1 1 «’>< Hill .!.■ , uilnii-'i li\e 

*1 He I nil 1 1 1 * 1 1 1 ciilriilcr euiiiiiie il ‘.niJ. 

On ii evi.lemmeiil, |miinle Ire, (u lilcs valeui, i,uiucn.,ur , f , 

• in ' in ' • in < 

' IN ’ ' l..|i|; t 


Par r«uisei| iienl lc ra|.|„.il l.uij.iur « ci.hiju . , cuh e I. , .1, us >|u..n 

i ■ i ■ . sni .y 1 1 | v 

Ml *'* sil./ ' H | Jt ,i; ;.c '‘“‘•O P' |»'*'Mi'rr * 1 1 .le Iki.nle a I;, 

I'*- •‘»»ira Ini niciue I'uiiile |„.ni Imule, 

la l.m.lc in, la,,n.||.- n,i,us;v IVspic, 

r, ' MI1 * 1 ! r/ ) ’ ‘ 'j'"’ y. ji|n «•» In* i toh-iiii ton I. r .1.- /u... si |\, M 

Sllj.JM.se ll alllinl la Ijiu.l.lilc v el ,|e la ‘ . lie « 'IM„| 

in • 

"" V-MKl-l- •I'mii I Ii,,,. 

mi aura 


r 

•in 


1 ' / 
'I i 

l I , s 


i ' . 5 


i . ' , , . /ii 


j ‘ ’ll 

9 it 


Hi i 


{•'it 


,ln,IS lr »«'einlu e lie crllc .Id Hid e lerum).-, I e, t* v 1() r, 

'I' 1 ' i'«'i*l‘ , riui‘iil la >{ nan life sum i.m* ij|* el erui^eui , « 

1,1 1,11 Imml,r, ‘ «*» J*-U.jis Ijlie crllc ij nan III.', ,| ,.*! . | ;iir l{!t e |‘rV 
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jH-cssiim p •!• f i j cniili*;i rlle-memo aver. Ir immhrr enlier /w, en 
il 1* ni<* 11 rani Inujimrs comprise enlre les deux smnmes 


1 

1 -i- s 
1 1 1 


rile s‘;i j» prurlii* r;i imleliiiimeul, pour des r, roissimf.es dr 

,n > Im ‘‘ **«' rC a i m‘ limile comprise enlre *.». cl .‘ 5 . (idle limilc csl mi 
Nonilm- <1 III jour 1111 rule .Inns Ic Calriil inlinitrsininl, .'I 

csl c*ti f 1 veil 11 ill* designer 1 1 ;i r In lellrr Si I'mi |imnl m . on 

t mil \« t;i pour vnleur :i ji |inn* Ihm* ilc <■, cu faisaii! usa^e lies Tallies tie 
lopnri I limes ddrimniix. 


/ hi. it it \ 

( ) v.,-; iH;t, 

\ I mu mi / ‘ 


(,elle valour apprnrlire esl exude ii |m ' )m| pres, ninsi ipir nous le ver- 
nuis iilii:. |;ml. 


Snppusons imiinleiiniil .pic «, Inujimrs pnsilif, ne soil, plus .le In 
liirnie Desipiimis ilnus eelle iiypollirsr pnr m el // m \ 1 les 

ilmix iinmlires imi tiers imiueilinlemeiil inloririir el suprrirur ii ' . en 
sui te i|u\in nil 


III | M. II V, 


p. el v elniil lies iinmlires I'oin pris enlre zero el I'tllli li>. L'e.xpres- 

. 

^imi <i i • «)* sera eviileuiiuenl rrul'ermer enlre les ilcux siiivantes 





V 

11 


el, eomme, pour lies valeurs ile % derroissnnlos ii I’inlini mi, re. qni 
revienl an menu*, pour lies valeurs Imijmirs croissiuilcs <lr m el do //, 

les ileus ijiianlites (1 -r j . ^1 !• ^ ) eonver^eiil I’une d I 'autre 


0 



Hi IIKSHMK UKS I.KSONS SPU IP P.AM'.l l. I N I I N 1 l l\ S 1 M A 

vim’s III I i ill ill’ Imi.lii *| ii*’ I i I „ ’■'•'IT"" '•••"I i "' 1 '' 1 ' 1 "" 1 
,|r In Inmlr i, II cn rriiilli* i|ii>' . Im. '">*■ ' 1 '"* 

(• :>'• (■:)■■ 

\ 

cl par siitlc (*i k \ pi'cssi cm mlermriliairr (i i m 1 runv n ^rnml n| 
vers la liiiiilr <\ 

Si 1 1 1 1 m cii m i s rn li n ijiie 7 ilrviriinr mic i|nanhfr urj.;alm \ Si Tml 
dans relic Ii vpul lii'M* 

| f » 

[•J sera line i|iiau(ilr |it»si 1 1 Vf i|iii eoiivritfeia die lurim n-r /en 
I'nil Innivera 

. * ’ '» 11 
( l > r | 1 | I i ,1 I ;t I I . I ' 

puis, en passanl aus limilcs, 

* 

Imi i i * r’ e' ' * • . 

l.ursi|Ue les valeurs iminerii|iie-. sin re. si w . « I ’ n n »• unuir van 
ileernissenl iinleliiiimeiil dr nianii ie ii ‘‘a Inn .*•» an ilemmi 1 ' *|r 
mmilnr iluinte, relic varialile ilcvienl n- i j *i ’ mu ummue mi e tijmh 
//flit nil inn* ijiianlilc iultuiniriil prlilr. I nr vaimlilr *le «rHr r* 
a zrni 1 1 1 > 1 1 r limile, Telle c-.I la varialile >j. Man > lr<» ralrui*. ijm 
ei*ilenl . 

I .*u*si | III* les valelirs UllllUTItpirH slieres-uvc'i il'llMC lliriur V ,n‘ 
ernisseiil tie plus en plus, ile manii re it '.‘clever an -ilrsMi---. ‘I» 
mimlirr limine, nu ilil t|ii«* eelle vanalile a pnur Inmlr I’lnfim pi 
iiuliipie par le sij'iu* x, s'il ±n%il il'mie vari ilile p.r itivr; H \ \ 
iie^alir jinlii|iie par la unlalinn r: t Til Tngil iTune van.tliir ) 
live. Tel rsl |r liuinlil'e vailalilr m ijiie nulls avmis rjitplnvr ml.i 
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DlillXlfeMK LECON. 

IHiS I'UNCnONS CONTINUKK KT IMSO.ONTINUKS. ll Jvl'll'ftKKNTA Tl ON CftOMftTIUOllU 
l>KH FUNCTIONS CONTI MUtS. 


Lursque dos <| na n < i ( <'*s variables soul lol lenient lines (*n olios 
<1 in i , la valour < I Pune (Polios (Haul denude, on pn iss<^ on o.onolure 
I os valours do (miles los anions, on onuooil d’ordinaire nos divorsos 
(jiiauli ids oxpriindos an nioyon do I’uno (Poul.ro olios, qui proud alors 
In miiii do rnriahln itnfc'jin/nlante; of. los aulros quanlilds, exprinio.os 
au mnyon do la varialdo inddpomlanle, soul ooqiPou appollo dos/d//n- 
/ inns do uollo varialdo. 

Lorsque dos quanlilds variables soul tollomonl. lidos onlro olios 
(juo, los valours do qiinlqnes-imns riant denudes, on puisso on oon- 
i luro ndlos do l.oulos los aulros, un nonooil. nos diverse* quanlilds 
oxjirinidos an nioyon do plusiours dV.nlre olios, <|iii prounonl. alors 
lo until do na ria hies irn/vpa/ula/itrs ; el los quantiles reslnnles, oxpri- 
md( i s au moyon dos variables iuddpendanlo.s, soul, no qiPon appollo 
dos fuu:t inns do cos memos viiriablos. Los divorsos expressions quo 
fnuruissenl PAltfobre ol la Trij'oitomdlrie, lorsquYllos ronfermoul dos 
vai'ialdos nunsiddrdos oommo iuddpoudantos, soul aulanl do lone, Lions 
do nos variables. Ainsi, par oxomplo, 

|,.r, siu.r, ... 

soul dos fnnnlions do la variable ay; 

■n I y» « y . >vys t ... 

dos functions dos variables a; ol y ou cc % y ol s, olo. 

QEuvres tie C. — S. II, l. IV. ' 



i8 rksumk dks lkg ons s uh i,k i:aw:ui. ini-initksim al 

LomfUft il«s (onolinns d’une mi plusicMirs variables so fiwnivnil. 
rommo. dans las m pl<*s preeedenls, immediafemriil avpimiees an 
moy.Mi da, ms manias variables, elles scut "ccninas fomuitms r.vph- 
rU<>s. Aliiis, Im'sipum donna seiilemenl. les ions ruin* las Imirliniis 
«.|. las variables, e’esl-iwlire las equalimis auxqurllrs aas qua miles 
dcivent snlisl'aire, (mil. (pin aas equalimis un soul pus residues nltfe- 
liriqiicmenl, las lonel.iniis ii'elanl. pas exprimcVs iniiiia.linlai.oMil an 
ruoyan (las variables sunt appideesyW.'/m/n- mtft/irt/rs. I’mia las n'lidiv 
explieil.es, il sullil da resumin', lorsijiu* eela sa patil, les equalimis qm 
las (lalarminaiiL Par exempli), y elaiil nna lune.linn impliailr da .r 
detenu in ee par I’equalimi 


si I’on nomine A la base, du sysleiiie da lojpiril Innas i|iia I'mi aonsi- 
darn, In mama. Inna, lion, ileveime explimle par la resuliilimi da 1 equa- 
( ion don line, sera 

V'. 


I.orsqu’oii veil (designer line, (( n i (?. I i o 1 1 explirile d’niie sen I a variable. a 
on de phisieurs va riabl os ?, .... sans del erminer la iiain re da call a 

reliction, on einploie I'nne des nolalinus 


/(.«■) i I*' (•»•*)> ?(•'■). /('•). •}(•»•). M(.r) 

/(.*, y> =,..■)» l’ (■*’. y> -.•••)» v( -a, y* i { . • ■ a, 


Souvenl, dans la ealeul, on se sari de la earaelerisliqne A pour indi 
quer las aecroisseiue.nls simullaiies de deux variables qui depended 
I'mie de I'aulre. (lelii posA, si la variable v esl exprimee eti Ion i*l i«m 
dn la variable ;v par l’o<| ti:i( inn 

(i) r* -/(■* ), 


Ay, mi raecroissemeiU de y cniTespoudaat ii i'aeeruissetnt'iif Ar de In 
variable x, sera delermine par la formula 


j'M - Ay '- :/(; t-i- A.r) 
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Plus ■'onoralonionl, si Pon supposo 

( :i) .r) 

on aura 

(/,) F(.r M-A,»\ f \ Ay) o. 

II i-s(. lion d’olisorvor quo, dos uqiialions (i) ol.(») rounios, on oonolul 
{.’t) A y /(./■• l A.r) /(.'■)• 

Soioul maiiilonanl A rl. i «lon x quanlilos dislinolos, la promio it, linio, 
la siM’.oinln inlinimonl. polilo, ol. a lo rii|»|»or( inliniinonl polil do 
ros doux quanlilos. Si I’on nllribuo a A.r la valour lini.' A, la valour 
<|i* Ay, domino par Poquntion (f>), dnvimidra on qu’oii appolio la diffe- 
rence Jin it 1 do la loiiolion /(r). ot sora ordinairomonl. uno quanlilo 
linir. Si, an rontrairo, Pou allrihuo a A.r uno valour inlinimoul. polilo, 
si Pon fail par oxomplo 

A .!•../ a//, 

la valour do Ay. savnir 

f(.r \ t)- /(.»•) on /'{.!• I- a/o •/(•'*), 

sora ordinairomonl uno quanlilo inliniiiHMil polilo. C’osl o.o quo Pon 
voriliorn aisomonl ii Po^ard dos lonolions 

A"', si n. v, oos.r, 

nuxquollos oorrospoudnnl los dilloronoos 

A -' ,l A-'' (A'' - i)A r , 

sin (r i f) siiir * sin * oos(.r -I- 

r.os(.r I i) • oosa* • » sin £ sin (r -I- 

doiiL oliaouno. ronlormo uu faotmii* A* i mi sin- qiu oonvor^o mdo- 

Jiniiiionl uvoo i vors la liinilo zoro. 

J,„pmi| lie, la lonulimi /(as) admuUunl urn; valour miiquo ol li 



'in uksi mi: n ks U'.i.'.uns sun i.r. cai.u i. i\i imtksiu \i,. 

pour (null's Irs vnlutirs tin .r nun piiu'a riiln* i|nu\ limilns ilnmiri's, 
In iliUVuvim* 

/i-» . t \ li.i i 

rsl loll jours 1*11 1 n* it:. I i in i 1 1*>. li lit* i[iunl ilr i 1 1 (i i i i ( 1 1 1 ' 1 1 1 prliln, nil ill! 
i|iir /(,?■) i'sl /'luirtiim nm/iniir tin l.t variuliln r nilrr Irs liniili* - < Ion I 
it j»’;i;‘il. 

Du ilil I’liHiiv i| in* hi iioo* I ion fi.i) n-.f, ilan* In vni’.inngr il’min 
\ ulcii i' pa rl i«* n I io ri* ultnliunn a l.i \niialiln r, )'• om I in n mnliuun tin 
mill* \.llial>li’ loll I In:. f * Ms «J 1 1 "i*l 1 <* n>t mulitiim nnl|Tilnll\ I i I n i I ■ * * . , 
iiiciim’ I ins i*ii|»|ir«M a li i‘*«*s. i|iu iviili'riiti’iil In \ I o nr mi i| u nsl ion . 

Klilin , Ini' ■ijii'iiiu’ linir t ion nns-.n ilYliv mu I i u n <• »lans In voi. i n ;i;f i* 
«| a It m* valuin' p;irl iriil ii*r« a tin In vniiahln r, mi till ipiYIln ilnvinul alnp. 
itiunniittltr, nl ijii’il v n pi nil 1 n lln valuin' ji.n l h ill i i'l'n \ohtlinn t/r » '.»//■• 
tuniitr. Ainni, par nNuntplu, il v a sol ii I ion « 1 1 * mill innilr ilniis In lum 
(ion | « | ii i ii r r u; tliiiiH In I'oin't mil laiijja', pour .> ' H ’ ^ 

/ nlnul mi uninln n nnlmr i| iinlnuii| im ; i*I »• , 

ll‘u|ii'u< rus «*\ pliral i«» n-», il •«m , a fnmlu iln rn niiu.iHin culrn i|iii lli"i 
I i Hi il«*s mm liiiu'tiiiM ilmiunn i|n In \ariaMi .r r .! miihuiln pa r r;i|>jmil 
n mlln vnnaMr, i Ini/, p.uir «li- jiIijh ampins iluvnluppmiimils In 1,1m 
pi 1 n* II »ln in I" !*aiin- ilu ( '"///* */ ,1 mil\ *»•. pulilin mi iH'«i h 1 i, 

IntinvvtiMs ii piu^unl tpu* I 'on roll *>l mi •«<" In minin' ipu a pour nipia 
linn nil niiui'iluiiiinnN nvlaiij'illail'n-)- /( r ). Si In Iniirlinu /i.j'M'iI 
nmliliim uillru |i“» linilln* i a \, it nlinijim alna'p.m ,r nnin 

prist* untiv ru* liiniln-. i'itni"t|minlni inn* *>u»lu n»*lniinnn ; nl tin pin ., 
•»' Vi’iianl ii miilrn il'nur rpiaulili* i nliiiiinnil puiilu r, y untilm iPmir 
i| uanti Ir mliiiiiiiniil pi-liln £y. Par *nilu, it »lm\ al»t«»-i»sus rappm 
«*lti>**s ,r, a* * A/’, «*urri***|nnnliiint il«*n \ pniiil* Uv* rappim-liu* I'un .In 
I aiilrr> pn isij ur luur ilisia tin* \Xi" ; ,\\ ’ sura r 1 1 r -*» o*iii r uuu >|Uuu 
liln I n li u i mi'll f pnliln, I rninliliiiiH in' pmivmil ulir salt^lailrs ipi'an 
hull ipiu In* ilillni'unU points liuinrut nun ligm* mHliimu nnhn In* 
limilt's it ,r a , .r X. 


V t 'tmt fu . S. II, T. HI. 
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/iVrnw /tics. ('.oiislniin* Ins rourhes ri'.jirftsrnlrKS \\\\r l<»s n<| iiiitious 


y y .)■ A', J sin. r, 

ilans lcsipicllns A tlnsigim unr. r.nnslunli' posilivn <»(. nt mi nonihro 
riilicr. 

I )r I iM*!ii i iitM* Ins I’nrinns gniUTalns <!<• res mumns rourlx'S. 




DAUMJP Dll’l'KllKNTIliL. W 

fonntion In nom ild fmction dcnwc y nt on la dnsippio, a 1 aido il un 
aunont, par la notation 

/ 01 . /'(*■)• 


Dans la rooliorrho dos cl.Sri vros dos foliations d’nno soulo varialdo 
il nsl. ill ilo do disliiifpior Ins fonrtions <pio Ton noninm simples, ot.pio 
|*oii uonsidoro noninm rusuitant d’uuo soulo oporation ollootuoo snr 
nntln. variaMn, d’avoo Ins lonnlions <|im I’on oonsfruit ii Paido do pin- 
sinnrs operations nt (pin I’on nom inn composers. Ims fonolious simplns 
(pm prodiiisn.nl Ins operations do PAl^oUrn nt do la I ri^onomolrio 
(/v>//* la l ,,,! Parlio dn Coitrs d'Amt/ysr, Cliap. I) pouvnnl. nlrn rodnilos 
mix siiivanlos 


it l-.r, it 


• r, o.r, 1 » 'V 1 . D.o, 


sin.r, oos.n, am sin./', tu'orns.n, 


A dnsippianl nn nomliro oonslant, :.-l: A uno qunnlilA oonstanto, ol 
Ii, \, indiipiant nn lo^arithmo pris dans In syslninn dontla Paso 

nst A. Si Ton proud nno do ons I'onnlions simplos pour,)', il snra laoilo 
nn -onoral d’ol.tonirla IVuiotion dorivoo/. On (ronvnra, par oxomplo, 
pour,!' <t l n\ 

Ar (o i .•« i 0; ■<" i ,, y> 

A./- ' 

pour,!' a - • *’, 

An (<t 0 (" t> y> ... 

A.i i 


pour v itv, 

A.r o(.c | i) o r 
A ,v i 


o 

pour v 


Ar 

An 


H 0 

/• • 1 - i . 

< 


•V(.n *• 0’ 



*•3 5 



•)/,. \\ li s II M 15 l) 15 S L 1C (_; 0 NS S U II l< K (I A L (I U I, 1 N r INI T 15 S I M A L. 
poii r y — 

Ay silly/ ros (. <; I |*) t / : C.os.r sill f.r -| • 

A.r it - . \ 


pour v •••• o,os.i\ 


Ar sin.!/ . , ... 

/ , / Slll(./* 1 • i 0 . / 

A,// i/ 


SI II OOS .0 ! 


Dr plus, mi postinL / ; a.r, A 1 :~i I p ol (i l-a)"; -• i by, on Irou- 
vorii, pourj • lirf 5 . 


Av !.(.»• •!•• i) - D.r !.(i -I- a) ... Mi «> a 


A ./• ' 

pour y ■■ A'', 


a.v 




’ .) 




\.r 


A*' 


Ar A A*' A' -i (V;r . 


, A '• . 

y u* 


pour r 

i 

A>’ '■ <>" ■■■”" . I.d i- r , 

i,i ' “ l.(M y )t 


Duns uos doruioros Ibrmnlos, l;i lntl.ro ddsitfno In nomhro -.1,718... 

1 

(| n j S or! do l i mil u ii I’oxprossiou (i l-a) a . Si I’oii proud 00. munliro 
pour luiso d’un syslomu do lotfiirilhmns, on obliondru Ins In^nrilhmos 
nvnvritm ou hy/irrbofiqurx, quo nous indiquormis Umjours ii I’nido do 
In lotlro l. (loin poso, on aura cVidoinmmit 

, 1 1 /f . 1 . 

1/V.r, 1, 1,4! 


ol do plus on trouvora, pour y I.*, 



CA IX li I, DlFIMiHKNTIKL. 


Hi 

L( i s divorsos ionmilos (jui proo.edonl, (Haul olnldios soulomont pom 1 It's 
valour* do .*»? uuxcjindlus uurrospondo.nl dos valours nadirs ill? ,y. on 
< | o i ( supposor .r pusilivo dans (‘olios do. cuss formulas <|iii so rapporlonl, 
mix Cono-lions L.r, hr, ol mdmo a hi fonolion .0", lorsquo a dosijpio lines 
IVnolinii do donnininaluiir pair on un nomhro. irralioimol. 

Soil mainlonanl s uno sooondo fonolion do ,r, lion a la promioro 
v f(;v) par hi loriniilo 

~ on V\ /’( •**) I s, ' l ' il , ' 1 ’ <| u ’°n appolln uno fo/iction do fond ion do la 
varinhlo ,r; ol, si I’on dosiipio par Ar, Ar, As las aonroissoinonls 
i nlin iiiKMil pofils ol simullanos" dos Irois variahlos .r, y t ", on Irou- 

A;; I'ly 1 An l-Vy) I- (v 1 Ar) - l’( y) Ay ? 
i\.r A ./• ’ Ar A.o’ 


p uis, on passant atix limilos, 

CD r'V'(y) /'(>•) V\/(. .r)]. 

par 0 x 0 111 p 1 0, si Ton tail s cm* ol r ho, on aura 


A l’niili> .In In IWmiiln ( ! >. «m ilnlnniiinnrii lan.ilniiiniil Ins .Inrivnns (Ins 
r.innliiiiis sini|ilns A". .1"', iirnsin.r. iiir.n.ns.n nil su|i|iosiliil, nimmins 
( .,.||cs ill's limnlions I ..r, sin.r, nns.n. On (rnnvnni, nn nllnl, |imir 

v A'. 

, l.n . .1 


1 , 1 ' 


ho 


A* I A ; 


pour v 


>0", 


\y a ho 

pour v arosin.o, 


sin r r. 


, 1 '' 

■ • - i 

v 


r 0,0s r » 




1 ' n • : (ft 
•' .0 


, 1 ... ... .. 

■ nos/ yj\ 


OKitwet 1 /f 0. 


S. II, I. IV. 



■>i» it ics i Ml', ni'.s m:i o \ s >rii i i • ' J Pni i ** -i 1 i v iM w, 

pmir y ;nv nt*. r, 

ms 1 r, \ •>'< • 1 ■ . u 

Hi* pin-;, !rs «|rrivi<‘* 'If* I* « »»*• 1 1 • * ii* » • « n * * j • • » » « 

,'.|;ni( i’t *■ i 1 1 ♦ ’ I i \ riiu'lil . « ii \ •*»■ 1 1| il<' 1,< 1 > » i jtni i • • » , 

i \ ' i V . ... 

1m ilt»ri vi*i*!* ili”* *iii' iiiili 1 '. 


ill* v i* , mlru n I 

\‘ U’ I V 115. 


Niil|'> !*«• 

nnir«|»i 

* * i'» * i i ■'* , 

* ii hut 

l!|l . It III 

i' « f * 1 S i ^ > 

4 * . *'.«! 

s ' M 

rn|ilpns»'f!i 

SI* . 1 .' 

t <' i 'limn ill 


.Ul It' ♦*»' 

|.(f ti! i ^ » ) ■■ • 

- '«; 

ill'* t l »«li •* ‘ 

■iniplt 1 

\ 1 M i. 

p.U • 

, '•! 

n ■'!»«"• . 

;* 


.in 

i 






) l;i!ljf » 


■ 







mj 

< 






Ai < 

I Mil » • 

1 : 

J 1 | | 


. t > l ( 



A. < 

j I'lt ;i : 

1 > i > 

Ills J 

,1 » in-. ■; i 

.. i . ; ■ ; . 

■ 1 

>■ ■ 



1 M's •! 






puiir v 

fttl.r 

■Mil > 

* 





At i J 

ns. i 




. 'ifci ‘V 



A. i | 


1 1 

Mil f | 

3 ' H P Ij 1 





iM Ton i’ll i*um*lnt, jtmir v ;n« Uup ► , 


» » , *, ■. I- 

I ll’t’ t I! 


\ iiivrul.r, 

i**»l v 1 i , 
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on A rm i:i\i k m\m. 


iiim-iievni u.i:s iiks i ; oni:tionk d’h.ni: sicm.i: vaiuaiii.h. 


Soienl Ini] joins v /{ .r i line* lonelimi tie la variable, imlepen- 
ilanlr ./■; / iiik* «] u;i nf i It* mliumieii! pelile, cl h line quanlile linie. 
Si roil pose / 7.//, a sera encore line ipianlile inliniinenl pelile, 

ei I nn aura i ileut ii| ueiiien I 

I [ I ! /'i /'( .* i / { .«• i «//'i ) 

/ L < /j 

.I’oii I'on eonelura 


iii 


f\ r I rli) .v ) 
/ 


f\v 1 i) /{■>') i ( 
i 


|,;i Imiilr mts l;n|Uelle eonver^e le premier memlire lie I'l-ipiuMoii ( i), 

I an 1 1 is i|ue la variable r/ s'appmelie iniletiuimeiil ile y.eru, la «|iism- 
lile h ileiiieiiranl eouslaiile, esl ee ijii’on appelle la ili//rn/ttirl/r ile la 
linielion i /'l.n. On iiuliipie eelle ilillerenlielle par la earael.eris- 
lique ./, aura iju'il suit : 

•t\ oil it f I.M. 

II esl I'aeile il’nlilenir sa valeiir Inrsipi'mi eunnail eelle ile la limelion 
,|i.| ivee y mi fi.r ». Kn ellel, en prenanl les limiles lies deux meinhres 
ile rm|ua!ioii i i i, on Irolivera "eiieraiemen! 

( i ) *//(•» i ///( «'). 

Dans le .-as parlieulier mi /\.r ) .r, I'i-qualmii ( m ) se rmluil ii 

1 •* ) 


,l.r It. 





Hi;si mk nr.* u:« "ss u u. • ^ ' 1 


i i s i i \ m •« i m \ i. 


\msi l.i .lilVnmiiirlh' ‘l*' 

( I tif hi mn.lnnlr ti ni»- 


l.i \,n ial'li* iii'lrpnulanf i 
la-la jH. r, * 1 


•; nY ,1 anil* 
»j< \ tt'U'li a 


!» 


* i ' 


</ » , ! 


nil, ff t|IH »• ' I' ll* ;i>‘ mrmr ' 


l • I 




? .• 5 - » S ' H. U 1 ' hiMi flap 
l ,l * . - I < '111 ‘ >11 


II n -nlii' In nim< *\\u- i.« .lnn< >• v 

( |iu.|rmn|Hr f\ »' > |'‘ , nM-i ,, nri r,M 

imiio' i., a.ii. ,. .i, 1 -as, .i, 

Hi r nil will. .Ill . ... Ill- I. Ml J.lll* I* *|"> I .1 <•"" ' l < 

- i.i 1 . 1 **..« ..-I i v., i“*». - n"’" 1 ' 

,1,11111.' I|lli*|i|lli'l'li" II 1.1 ^ """* ‘ h r r 

t'lili'l. 

Iiifir.-Htivr \m- l..n. t m.m . « V ,1 Ih'Mvn 
lat| il r 1 1 1 * >01 .1. limn, hr •n»|.|.**U»* 

I-;,, V( .,t,| .Ir la Iminulr i , ?1 ml nlilir -HiU.x Il!imr,l. ; ,!* ixu *»t l tlsl- 
|V'irn!irl|r-> .In, I, UP li«*!» ^ 'I *"* 1 »*«• mu ‘ » U ' H “ " n 1,1,1 

■aupli.Mir 4'l«Ul*il rn'llr Imiimlr \t\\\ hm» > , »» * • v ’ l>s<i 


« « l if.*, 

■a j it } 

If" 

> 


l/\ 

V IV.fi. 

if 1.1 

« ih 
i 

*f*iu . 

rum */.« 

>/ i im i 

sill fii' 

</arrHiiM 



V , **' 


i ■ t . f-i a i a 
f » * n ■ • ? i 

kU 0 . “ # « , 

.? v 

j f I JT • J 

sin { s ; f •• ^ • 

**»{ i - 


»/ artr ro* «' 
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On ('•laltlirn ill* niumr li l s mpialinns 


ilriiv i'hs. 




tf.r . 

il.r 

./ Ian 


, f/l'.ol.i’ 

,'Os ! r 

sin'*' ’ 



if.i' 

if.r 

if m*** 

Ian;. 1 

• r , i/iiir rnl r 

1 ! 

l 1 .r ‘ ’ 



si it .*■ ili' , . 

rns»' //.»' 

./mV 

.r 

, ./ I’nsi’C.r 

riiH''.r 

sin ! .i' 

■rsi's 

mpiatimis ainsi tpn* m i lli*s aiixipii'llus im 

luiis 

la 1 

.pnin prrri’iliHilr, in’ iln'ivml r 

Iru mins 

nl •k’liMUilnVri c | hi* pour Ins valmiis ill* i 

lii'iil 

ill'!* 

vale ill’s riM'lli'ri ilrs Imirlinus i 

limit mi 

mpn 

1*100 

■, p a ll n l !i‘S I'mirtiniis siinplrs, 

ri'lli's ili 

poll vrhl 

oln* n'HMM'S mum ui'S pour ill'* 

valours 

1 f la 

\ ari; 

nl, lr .»• soiit les sni vanlus 


it ■: 

c , 

„ i, nr. " , W sin 

t 

1 .#■ , I'llS.l 


,1 |j, I’, lion .1', l;i v:il. iu «HHII.-I i.|i»- ill' " «*■ K-«hiil. h mi 

nil i. mm IVanlinu dn .Inn in nr impair. Mins »n 

,|,„l si.ppasn.' In vaiiiililn rnnlnriiinn nulm Ins >lnn\ I'"'"'' 1 ' '• 

,, 1,... inllns Ironvnns .Ins Immliims siniplns urn siu.r, 

,.| niilrn l.s liniilo ... ' . .Ians Ins .1 i IVmnnt i nl I ns .Ins 

I.n, rnlln .In la r....nli..il y, Im.lnS Ins I'rns .,«" 

la vain,,,. .In a .Inwri.l .inn IVanlim. ,ln .Inll.iiiiiii.lniir |Wir 

mi ui> immlm* i»*n m*l • 

,1 „ sl r i ll 'inv 1‘HSt'iil it'l r«nir«»i*inr!iM*nl anx .•-tinvi-ii- 

linns f.faltli.s dans la I" l , arli.i .In »‘»w» ,r.\n„lysr, nun. raisims nsi'K" 
l\v r.I.U* ill*?* IHllulMUIs 

. aiv »•<•**•*• i . 

n.mr r, T ivM‘.ihv, nmi |«»s »« qn«^:nn.pir ilw lives .ImU m.r mM-Uuii.' 
linin' h igunmmHriqm* M vftiU'- i* * , ** lui ll niU ' 1 ' *’"* ’’ 



„,rsi \U\ ii ks i,k«;iins shi unui'-i. IM IM " SIM \ I. 

pills prlilc v:,l,rn- I...im-ri.| -i ^ ' '.M,v i. .'.-MV .-.r.M'v 

H cunlrair.'s, .'.Im .|»i ■< la I'«»- I" 1 ' 1 '- I'" "" 

»>'■•• ••' '"" l ,1, ■ ' 

i,., 1..,. r I ai - r>< - J , :ir»* nrr.r -*t ' 

nini|in - »'iil i *' siiihh t 

t‘nni|irt" Nilri- l.-< lumlr • •• H v., 

|., „s, s.ipp ' >A. ri i|i.alinii I ' !. <l"iH 

I,. „,l in. ii.I.iv .A . 1,1:1 


\ (li'v i'ruanl urn* *|ti; 


mi.mli!.- iuIimihhmiI | U'l 1 1 '* » • * 

■n) •'* " 

Snil mu- I.M.. U-l. .!•’ I.i VaiiaM. r I Hi .«»la -I- m> ■!»•>■ 

A.: ♦ '!■ ■ r . 

Y i(i'".i’f iiitilt ii r«i U in' i|n:inlil*’ iuliiiiMK-iii jn til*’. *»M Umiu.-i,, j 

Miih* 

A </ *. 

A \ */. 

pill'll I'll pil-i'iillll illlH, llllllll*'*. 


Iiim 


An i *ii 1 


ft? HtffHUl -7/Or A v tfiijrh- fl»r\ tHp'wi* prltln >#V ft t !*?♦»• ■*' " 

,/r In ,'nntM’n u pnurli untrlr nijtjstul *A Ik* “» ' 

<//7i«rVs. 

Snpjo. am . ni;iuilt‘uaul Ii*h f»iniii'ii?» * H s Ur» - |mi I 


\ * > 


Ar. I i i ’ A» i I- ' v> 

At A» 


Hit i'll rniifUira 



<: nm-KKKNTiKi.. 


:u 


I m i i s , ni passant an x limili's ct avanl t'tfsml ii la I’oniinlr (7). 

(,,l t/.\ !•’'( V) */»', S' Y'V\V). 

I, a st'fninlr ilns rijiialiims { tj ) i*o 1 m*-iil <* a vim*. IV<|ual.imi ( » ) <lc. la l.crnn 
prrrriliMi I e. Ih* plus, si I’mii iVril ilans la pmuiiTi' l''( r ) au litui tic 5, 
mi nlit ii'inlra ia suivanli' 

1 mi 1/ I - i.ri l'i .» .1 */»'. 

4 1 1 1 i ,»sl srinMahli* pmir la Inrnu* ii I’l'ijualiiHi ( V), *‘l «|iii spiI :i ilillc- 
, , 1 1 1,<| uni' j’oiirl inn ih* r, Inrs mrim* (jin' v u usl pas la \ arialilt 1 iiiilr- 
pcnilauti'. 

I\.i‘ritif)/r v : 


#/( •/ 

i v ) */r. 


* > «/» . 

./( <M 1 1 / «/> 

, »/<•’ c* 1 / >■ 


./1, 

• ,*■ 

. 1 1 

. > 1 1 * '•/» 

./ » !.» ••• 

,f\ 

• 1 • ■ • . 


r/( 1 1 r " 1 

,11/1" 

»Hrf *•" 1 1 i.r. 

i/« ,r ’ »•’" i/i'* 

‘ ' t/r. 

/ l '.ill 

if ‘.in < 

1 

•an 

i'ii" / 

mim 

ill' »/»• 

1 

«/ 1 laii}?»’ 

•u 

sill .» imis.i' 


l.i, pn-mii'H' ill' 1'1‘M r.irmiilrs prmm* ipn* /‘niUilinn </ unr mnsuuiif 
n It/If' fonr/mu rtrn nftrrr /ms In ilt//'<n nhr/lt' m, / >nr ronsn/m nl. In 

r/i 7 im , 1 





:i„i i{ i>s i m i: i) is i . i : t ; i » \ s m ii i i: i \i « i i. im i\iiisi\i\i 


r.iNui ikmi: in 


Ik |||I I I III M II I M t'l IU HI-'IMli'i ' ’! I !' '•‘■Mtll 

nil I I III I I) I I* » u V j III I N< ! •> Hi I* IM *. |l t . I*H M ft( *1 i >1 I * I I'!. 
I'l kill * mil 


{ 1 , 111*1 |r*?, I ri Mit i | » i' 'ri'i«»|t k iiliv» . n»m < aVMia-. liiMiiftr * ->* mi 1 1 < h- lit 1 *>:k 
lullin' II' 1 * tltllM-l"! »| If i « i I it »■ I »•*! I *• • 1 1 »' . »!<■» J Mil r ! } mi 
vari.il»lf. N‘iitri iilltin:* .ijmilri ,mv i fflit'i *- tm < i|iir m«'U h'"** 1 5 'il- . 
ii n* *.||jr| ilf ihiiiMMUN >lr\ i luji|ii'Un ill i 

Sniriil lnn|Min * r la \ anal»l»' uni* |M »»«l iiih i >1 \> .* A .* *f i 

mi ,ii'» in j i-riiin ii I inlimmtlil [n‘!»l alh»lm«- it * » U«" i *'i I ■ *‘ ,i » 

i|i*!*l;?m' | >:«i >, n, » , *t , ... |ilii^|rt|r^ ImIi> hsm «lr i, »’f {*.*» A*. 

,\i, ,\*r» I i”> ai'«JMi.-.i'im'iil'. <xiMul(.u<i v '? ijiM'llf', « i* »•?** , x **»»-< , 

i j 1 1 1* IY.ii I it 1 1 •nxli i «!»* ,\ < , l«- - «K i It » a ■. */i. »jiiu ».S , !•;»» . 

• 1 »'|<||»I, »r,i|Hi >k halt a >t>-lilliKlMM * UlfllU' a I*’ ijiiVlm llirai 6 » a 1 '? 1 

lllilili' s »|f' rajtjmi l > 

A* An A* A- 

.* £ V ' 

lii'ln , rntn i'viMi^ •I'alinnl tjm< jn |m>m (i>«m * r>*sl K< «!*• 

ImIIIi-** In * anln- f, rii ijti’nii ail 

i I > i li ; 4 • «*■ •: 

I >u h'Mivnra •iiuvn*i**ivrm«‘»{ 

A'- A»« * A* A*» , 

A* Ah A» A * 

,* ,* J :* 

jmU, fii |»a*»siiil aii\ Iiuuli***, 

i -f t 


t/(l » ill I if ft 
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l.orsiju’nn divisr par d.v lrs dnux mrmbrrs dr c-c*( (i* (Irm i(* n* ua( in n , 
r 1 1 (* devimtl 

M) .v' //' | r' i n-' i .. , . 

Dr !;i Cnrnm lr ( •» ) mi ( ']) romparrr it r«M| ti ;i I ion (i), il rrsullr (jnr la 
i li/frrrnlir/lr on la dr river dr la suntntv dr /dnsicnrs four/ ions vs! (a sonintv 
dr Irttrs di/fr'nailirl/rs on dr /cars dvrivvvs. Dr rr prinr.ipr drr.oiilrnl, 
rmnnir mi va lr voir, ilr nnml>rriisrs rmisri|iirnr,rs. 

Drrniirrriiirnl, si I’on drsi/'iir par/// tin noiiilirr rulin', rl pur//, />, 
v, t/, r i lrs qua ill i lrs mu si an lrs, on (nmvrrn 

j «/(//!• r ) » ilti ! </r, 

( \ ) «/(» «') /fu //»', 

I, \ hr) tufu i h ilr ; 

(.'») tf{/m i hr s nr ; ...) it/fu | ht/r i nhr i 

{ i/(n.r"‘ | h.r'" 1 i r.r " 1 '* i ... ! /».r v I //./■ i r ) 

( l> ) j 

I | lliti.i " 1 1 | [in i| hr " 1 1 | I hi ■•)r,r l " 1 j . 1 M/».r | // |f/.r, 

l.r polvninur //.r'" l h,r"‘ * \ r.r" 1 8 i . . . i //.r 1 I t/.v l /\ drill Inns 
lrs Irrmrs sun! prnporlimmrls a ilrs puissimrrs rnlirrrs dr la va- 
riahlr ,r. rsl rr i|u’mt iimmur u 1 1 r font 7 inn rnlirrr dr r.rllr vurialdr. 
Si un lr drsi-pir par .v, mi aura, rn vrrlu ilr I’rijualinn ((>), 

iiiu.i'" 1 i ( /// i ) h.r " 1 : > (m 11 ! ... I M/i.r | 7. 

Duiir, /intir ahtrnir la drrirtr d’a/ir function rnlirrr dr ,r. il sit (ft I dr 
muhi/dirr vhut/ur trrntr /itir I'v.v/iuutnt dr la raraddr rl dr dtnnniUT 
r/atf/tir r.r/iosunf d'unr nni/r. 11 rsl aisr dr vnir <|iir r.rllr proposilimi 
sulisislr dans lr ras ou la varialdr drvirnl ima^inairr. 

Soil inaiiiliMianl 

( *1 1 v //nr. , . . 

Cniiimr mi iiiii'n. ru supposanl lrs Innrliuns a, r, ir, ... Imilrs pnsi- 
livi'S, 

1 H i l.v I// h lr 1 Dr -I-. . . 


Ofitivr r* tip -■ S, II. I. IV. 



;iv uKsmiK ni’.s r.K<;nNS sun i.k cu.m. intim 

rl, ilnns tuns Irs c:is pnssililrs, 


V ' tl'V if , 


•l) 


• | a* > | // 7 i ' ll ,J i ’ l»«' ! 


l*:i|>pli «*:i (inn tin priuripr rnmiiT a In iorm n !«• i l ;t 

Inn m ini I’imj ualidii 

,A ih/ -/»■ »/•»■ 

V // «• “• 


II. } 


<|i< I ;k | nr 1 1 c nil r«nn* I uni 


(") 


, /ihi *.V . 

\ ,/(//!•« i\ . .) . ( „ 1 m . ' <t 

I nr, , , ilu Mu 1 , , </i in •/>» 


/'..wnijihs : 

»//»• i i'</». •/« «»•«»' ! * >i </'* ■ 

,/..!• I.i- ( i • 1 . 1 .* )#/.»•, »/(■»•■• •■ ‘ > ■ | 


• . 


Snil I'lllMUT 

(I Ml 


tin ilillY*rmil-ismt lv nu Jhv\ mi limm*ra 

(t;j) 


»/\ till t/i' ■ . » , '/*' 

V II 1‘ I U 


iii, par snilr, 

O'u 


n Vi hi ii ih 


: “ii mrini* rrsulisit , mi ii!isi*rviml »pi»‘ hi 

Li* ii 


(■:>- :■ 


1 1 n i a 1 1 


tin ii e/% 


l* V i ' 


l i.SI M \l 


lulimtl. > ■, 


lit /*> I 


ilillrn aU- 
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Examples : 


d Ians# rr d 


sin x cos A ' d sin x — sin x d cos# dx 


cos# 


d°- = 
x x- 


d col x 
a dx 


cos'-# 

dx 

sin 2 # 

,e° 


COS-.r 


„ux 


X 


=H)*- 


, I x i — I x , . I> — t> dx 

C l ^ ' ci&* J , (l ' — y \s‘ 

x x- a 4-# (a - 4 - .7 ) - 


Si los fonctions u , e so roduiscnt a des fonctions entiercs, lo rap- 
port - doviondra ce qu’on nomine u nc fraction ration n die. On dctor- 
in in era facilomcnt sa dillerentiolle ii I'aidc dea tommies (G) el (r 4). 

Aprils avoir forme les di fT6rcn ti cllos (iu prod nit uvw... et du quo- 
I ion t ", On obtiondra sans poinc cellos do plusicurs aulres expros- 

i 

sions telles quo if, if, if" En effet, on trouvera pour s = if, 


\s V I U, 

l 

pour s --- if , 


l.v— - \u, 


_ — (»—+! u dv, ds = vu 1 ' 1 du -+- u v 1 « dv\ 
s u 


ds _ du | ^ dv 

T uv r 1 ’ 


V 


, dv 
l “- 3 > 


pour s — if , 


I .? -- ^ 1 a, ds = ir v w {~- + ~ I u dv -I- 1 u 1 v di ; 


Examples : 

1 | i % I v 

dx x — x- r ( n- I x ) dx, dx 1 — • • ar l dx, ^ “ 

Nous termin crons cctlc LoQon cn rcclicrchant la diffdrentielle d une 
fonclion imaginaire. On nomme ainsi toute expression qui pout ctre 
ram on 6 c a la forme u- hvij-i, « et r dcsignant deux fonct.ons 
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reelles. Coin pose, si Eon appclle limite d’unc expression imaginairo 
variable ec quo deviont cctte (expression qnand on y romplace la par tie 
reolle et le coefficient dc \/— 1 par lours limites respectives, tit si, do 
pins, on ctcnd aux fonctions imaginaires les delinilions quo nous 
avons donnees pour les differences, les difloren tidies el les derivers 
des lonctions reelles, on rcconnaitra quo 1’equation 


u -h v\i 


entraine les suivantes : 


45 = 4« + W- ■- E = E + E' 7- '• 


As ___ A a Ac j — - 

a ~~ a a ^ 


s'~ a' ■+ <>' \/' — i , ffr = du + civ \/— i . 


On aura, on consequence, 

(i5) rf(« -+- =rf« -i- clv\l— i . 

La forme do ccltc derniero equation est semblable a cello des equa- 
tions (4). 

Si Ton suppose cn particular 

s — cos.r 4- \l— i si n x , 

on trou vera 

els = jeos {x -i- ^ 4 - \l— * sin (x -h ^ J = s \f— i 

Ajoutons quo les forniulcs (4), (5). (6), (n) et (t4) subsislernni 
lors memo quo les constantos a, b t c, . . . , /;, <7, r 011 les fonctions 0, e. 
«\ . . . comprises dans ees formules deviendront imaginaires. 
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SIXIEME LECON. 

1ISAC.K DUS IHFFftlUiNTIliLLKS RT DF.S FUNCTIONS DftlUYfiES DANS I. A SOLUTION DE I'LUSIKITIS 
1'IUmr.feMKS. MAXIMA RT MINIMA DUS FONCTIONS u’UNE SKUI.R VAHIA1ILK. YALKURS DF.S 
FRACTIONS QUI SE PUfiSENTENT SOUS LA FORME 


Apres avoir appris ii former I os derivees el los difTcrcnlujllos ties 
lone ( ions d’une seulc variable, nous allons indiquor l'usago qu’on 
pout o,n fairo pour la solution do plusieurs problhmcs. 

Puoiu.fcMU I. — La/oncliony =/(a?) clanl supposec continue, par rap- 
port a a- dans le voisinage de la valour part iculidre x = a;,,, on demandc 
si, d parlt'r do colic valour, la fonction croil ou diminuc, tandis <juc l’ on 
fail croilrc ou diminucr la variable elle-mtme. 


Solution. — Soient Ax, Ay los acoroissemenls infmiment potits ot 
sinuiltancs dos variables x,y. bo rapport-- aura pour limite ^ =y\ 
On doit on conclure quo, pour do trfes petitos valours numoriquos do 
Ax ot pour lino valour particulibro x„ do la variable x , le rapport 
sorn positif si la valour oorrospondanto doy' est uno quantile posi- 
tive ot finio, nbgatif si col to valour de y' est line quantile finie, 
mais negative. Dans le premier cas, los differences infinimont petites 
A,r, Ay btant de memo signo, la fonction y croitra ou diminuera, a 
parti i* do x~~x„, on memo temps quo la variable x. Dans le second 
oas, les di Heron cos infinimont petitos etant de signes contraires, la 
fonction y croitra si la variable x diminuc, ot dccroitra si la variable 


uugmonlo. 

Ces principos clanl admis, concevons quo la fonction y=/(» 
domeurc continue entre deux limilcs donnees x = x 0 , x = X. Si 1 on 
fait croilrc la variable x par dogres insensiblcs depuis la premiere 
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I i mite jusqu’h la second c, la fonclion y ira en croissant toutcs les fois 
quo sa derivee elanl finio aura line valour positive, el en dccroissant, 
tmilos los fois quo cette memo derivee obliendra une valour negative. 
Done la fonction y no pourra cesser do croitre pour diminuor ou do 
diinimier pour croitro qu’autant quo la derivee y' passora du positif 
an ncgaLif ou recip roquem.cn t. 11 est essentiol d’obsorvor quo, dans co 
passage, la fonction derivoe deviendra nulle si el le ne ccsso pas d’etre 
continue. 

Lorsqii’unc valour particulioro do la fonction /(®) surpasso Louies 
los valours voisincs, e’est-a-dire toutes c.olles qu’on obtiondrait en 
taisant varicr x on plus ou on moins d’unc quantile trbs petite, cello 
valour particulioro do la fonction est co qu’on appelle un maximum. 

Lorsqu’uno valour particulioro do la fonction f(oc) est in fori euro a 
tonics los valours voisincs, olio prend le nom do minimum. 

Cola pose, il est clair que, si les deux functions /( a?), /'(&) »<»«!. 
conlinucs dans le voisinago d’unc valeur donnee do la variable x, 
cotto valour no pourra produirc un maximum ou un minimum do 
f(x) qu’en faisant evanouir /'(#). 

Puoiti.KMK 11. — T rouver les maxima el minima d‘ une fonclion de la 
scale variable x. 

Solution. — Soil f(x) la fonction proposee. On clicrchorn d’abord 
les valcu rs do®, par losquclles la fonction /(a?) cosso d’etre continue. 
Achacunc dcces valours, s’il en cxisto, correspondra une valeur do 
la fonction ellc-meme qui sera ordinairement ou unc quantile inlinio, 
ou un maximum ou un minimum. 

On chercliera, on second lieu, los racines do l’equation 

(0 f{tv) = o 

avee los valours do x qui rendont la fonction fix') discontinue, et 
parmi lcsquelles on doit placer au premier rang cellos quo Ton deduil 
le la formula 

.■A*)=±“ ou . 



f.Al.CUl, Dll* mtKNTIia. 




Soil ,r , i’„ mu' de ci’s riicincs nu mm de res valours. Lit valeur cor- 
respnndanl e ilc /’(.»*) . siivoir ./*(■'»'«). un m:txi mu in si, dans lc. vui- 
sinape ih' .r la loiielion ddivrr. /'(•'•) esl posit ivn |>nn r 

(>l nrppilivr pun r .»’ ’/> .-r,,. An conlrairc, /(■»-„) sera ini miiiinnnn si la 
|'n lid inn deliver /\.r) esl netfalive pour .»’<.»•„ id. posili vo pour 
,c Mnlin, si, dans In vnisinajje dc .r •»’„ . la londinn derivee 

f(.r ) cl ail on cniislainiiinnl pnsilive nil nc^lilivc, la <|nan!ile /( .r,, ) 
nc snail plus in mi maximum ui mi minimum. 

Kir/t/pfrs. I.es deux lone.! inns ,i'K ^ <|ui ilcvicmicnl discon- 
li inics I'll passaul tin reel ii I’imuj'iuuire, landis i|iie la variable .r 
iliminue ni passaul par zero, nblimmeiil, pour .r •>. mm valeur 
mille. laijnelle represenfe mi minimum de la premiere Inueliun el mi 
maxiimim de la seeonde. 

la's deux ronel ions ,r\ .r’, ilmil les derivees passeul du posilit ail 
ne^alil'eii se reduisanl ii zero mi ii I’i n lini pour line valeur mille de.r, 
mil rum* el I’aiilre /ern pour valeur minimum. (Juanl aux deux Inne- 

linns .r\ u ', dnul les derivees devieunenl enenre milles mi intinies 


pnur . i' n. mais reslenl positives pour Imile anlre valeur de .r, idles 

n'ndiuelten! ui maximum ui minimum. 

I, a Iniielinu .d ! /m‘ l 7, dnul la derivee esl v..r i (>, nblienl . pnur 
, r \p, la valeur minimum 7 \p\ ‘I 110 " verilie aiseineul en 

niellitiil la I'liiielion dumiee sous la lnrme(.r i .,/>)' 17 * 

|, ;| I'mieiimi A \ dnul la derivin' esl A ( ,' (1 ‘dilnuil, pour 

i,,., ijiiaud A Mirpasse l'miile, la valeur minimum j w .* 


e 


,r 


I .a i'uuelioii l * ' . dnul la derivee esl 

/•, la valeur maximum ^ • 

|,a Inueliun .rV \ dnul la derivee esl .r'e J ( ;. 
la valeur maximum a"r 


\,.r), olilienl, pnur 
i ), nblienl, pnur 


PminuMi: III. I lt : ir rtt lint -r i'iiicli/taism t/'mir mnrlw m nn ptu/it 

thtnnr. 



'll) lll.Sl Ml-, IH > I . I ' * nNS M li M • \l* M IM I \ I 11 I M \ | 
Sn/lilinti. ( ,tur>i'lr n*n ■ la i uiiil*c »|<u .t |">ui < • 1 1 1 . 1 1 » • > j > » n > ,in| 

i|innin“> rrt l.tuiMil iii < • i > ■ •* - ?•■«»»■ * » I • ; t • ■ - j . I ( im n, ,. 
i til pm ill i a . > ’ '■ ' ' -in 1 1 * ** I* I ‘ A t . t A i ? - ' '■<< > . -i !• • 1 I >>(,', , 

| »r*»l»ni!(i* tl.iii t If ’tfi>'- ii'"t |ti* ilfi> . ■!* ir% • s , ‘ ; • , l un ai/ii. i ,uih«< 

olilti ". iloiil lr (Hfmifi iim- un' I'm* Im.u t>h .1- ! t . "/ I- p.u i.ippmlu 

|'a\r ilf. i . Si If ■'■•■'•Hti wi iii a t i ppi !»• i i m»f > t > • I. . u i » ■ i * 

j M li ii Miifii I jifhlr «| u jit'i uni- < . i ,t i ■ < » • .ii) i ■! i i . - ?4 i i>h 1 1 tf ii I 

la I ;i ii ■•»"*» 1 ** niflli f a la pu .. jut me; ■■ f I'm- lm.tr, on 

(If |a t'lUtlf, pill lappml a I. !'.' <}> t. 4* i 5< : •.•»! a I' i n • I ui a i .”it l.t 
laiijii'Mlf “ii f iju un umiim- I'm- ii • i, ./< . im !■: j * .* i mppml .m 

lllflllf a\f. I.rjn , . mitnm I [ill till >,« \<-ii !• . *1 «■ mi a p>.<>j (an 

1 1 i('Hii"iiu'li n| ii* la *alf mi imui' i dj>i« _ ■ *} < f * l ilt 

I|IM* r I lilt 1 1 1 .1 1.( ttt (If la f fill I lu .lit I a j 1 1* i 1 1 I uf" <» i, I m ! i Ml nr |,t 
v aldi i n 1 1 1 1 » «• rn| in- *!*• la limil> i * » , i.ujm !)»• * <• s .tj*pm I > >• u'« > , - V ,( 

a ilili* ilf la Imirlimt *l*i iv*w i 

Si la valfiir df t r -I m»]|r »*u nui 5«» .via 

pill allrlf ‘III pf rpfh'l 1 -tllaU f l j M,‘< ih ■: i I ,v i v i 1 . >n- Hf ^ 1 Ijlls 

;i III \ f «| II .Ifl < t I III (lolUM • j >i* Ill'll! >(56 > UI ‘Ms 

hin /jtju\ \ : 

« :• S I l v ! - , .. • 

I > llt*|l| I Ml l\, II;,- tftftumi'y /.t i ■: tfi'.ibil- ,i ;.,i ,i ? v i ;• !. ; ; -I iii-ut 

fi \ lft’lt.1 ti' Uni'S \>Uit ill \ jfittl*' i i/< /,{ l . i ii > f f ' '.i j , li'itCii V ' . ,4t , j' 

itHnfatli it I ( tff I'lMulA/r titii * j- t.'V.-.. #</;» » I .j ■■.;},! i,i S', i'.-i /..' ii. 5 t 

\i‘ fili'M ftti \tttts lit fnt/ttt f. . 

Sn/ttltufi, Null* ^ !:« ha* l«“M ■. •< »-5 . »i) ,• -kssI! J«- si \ 

Imu limiM lid la vmiaMi. * . , i -,«p| !a ^„ 5 f, , 3? n 

• Vl N»»ll,> Mii?i)j!l‘iiiVi (sri l.-.-i ja.il> j, | .a . ..... - . .? 

-J'if i. l-i-.v J,-;; i, . , , „ . , ., , ,, • .; 

t'HtuliN till xmJm-fi* j.. ;< l ,, 6e r ijas.fj.xi4. 
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,}.• .»■„ roduiso rode True! ion h la Torino o*esl.-a-tlire <| u’c'llr Tasso 

ovanoiiir y el s. Si Ton represenlo, par A#, Ay, As los aecroissemenls 
iulinimenl pelils ol simiillanos dos trois variables ;v, t y, s, on aura, 
pour uno valour i|iiolenm|Uo do iV t 

3 .. 3 i As 

.V lull . ■ 

y y i -Ay 


ol, pour la valour parlioulirre .r .r 
(:*) 


A:-. th z' 

x Inn . . 

A.r <‘y y 


Ainsi la valour olioroboo do la fraolioii x on e.oiitoidnra ^onoralo- 

,h 


in o ii 1 avoo oollo du rapporl (f ou y- 
I'Uvruifilcs, Ou aura, pour ,r • o, 


sin.r oos.r l(i I ./•) i 

• 1 1 

./• i ■ l 


pour 


.r i 


i i- i 
.i i ./ 


./• • i 


i n.r" ' it 


Ol.mu t iff -• X. U, i, IV. 


Ii 



h-i It KSU M F. I)ES I.EEONS SHU I.K EAECUE IN I- IN1TKSIM A I. 


SlWTlfeMK Iil«;ON. 


vai.chuh hi: oxi'IUksionh <jiii hi: rufisKN ti:nt sous i.i:s r«»iiMi:s iM»i;n:tiMiM.i '* 

y \ '*> 0 , .... iii:i.A‘iion (jin i:\ihtk ram i.n uaituht aux imTi'JiUNta;!* ii\u:s it 

(/. 

i a r«M:Tins nfnuvfii:. 


Nuns iivnns eousidero duns la l.eitnu proeedeule I rs bmelinus «l<* lit 
variable .»*, qm, pour iim». valour |iarl ir.u I tli* la vnrbddo, si* |»rr- 
sr n (on I sons la lorin <* i mini r.rminoi' J. II arrive sou vrn I i|ii<* rr) 1 •’ b ,,ln '' 

su Ironvo reiuplae.eo par I'mut ties summit's : ^ » f r.'\ o x, n" 

Ainsi, lorsque /(.ir) e.rnil. iudulinimeul uvit. .r, les valours purlieuliores 
tlt'S 1 Si'll X {.IllUliollS 

• A ;\ 

pmic ,*• : */j, so prose II I Oil I sous Irs Inriuos iudelorniiuoes ^ « r/ 1 . I,r> 

monies valours peuveut, on ^oiiorai, eiro l;n*i loinonl oalruloos it l aid* 1 
do ill'll x IhiMiroiims quo nous uvons e.luhlis dans IM ntilvsr 
(Cluip, HI, p. /|H ol Maisnuus nous humorous iri it mmilror 

par q (iolt| nos uxomplos uommonl. im poul. resumin' les questions do 
o.eltu espoeo. 

Soil proposou d’aboril la lone. linn (i > A ilesi^uaul im iioinhre sup* - 
«r a l* uni LA, ol. mmoavons quo l*mi e.Iiorelio la veritable valour d*‘ 
unelimi pour m co. On observera quo, pour ties valours do i 


m res a 


la foimlioit dt'triveo elaul luujours ptisilive, la bun 
rmueo sera luujours eroiasanlo av«c iv. DVillonrs, si I’on repir 


V A 


( t J OKuvres tic Cauchy, S. II, T. Ill, \u 51 ul 58. 
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simi l.c par mun nnmlirn onliur susurpliblu il’un ai’croissumcnl imlMini, 
I’cxprussion 

A " (l 1 1 i (a '(A-.r- 

/// m />/ 


(»' —*.») 


( A •— i ) : ‘ - 1 • . . . 


aura uviilutmnunl. pour limilc I’ i n (i n i pnsiljf. On tronvorn an consu- 
quunuu 

A-’ 

(i) Inn f • «>. 

II rusullu tit* ffl It* ilurniuru Inrinulu <pu* /'e.vpone.ntief/e A.*', forsi/ue tv 
iwnibrr A sur/ntssr f unite, Jinit pur emit re beuueoup plus rupulenwnt ipw 
lu variable ,r. 

dliuivliuns, iui scruml lira, la vT* ri I a lilt*, valuin' (In la iuuuliun - 
pour ./■ -r/D, la liasii «lrs In^arillimrs ulanl un nombro A supcriimr a 

riinilt*. C.muinu, rn I’aisaiil t r Lr. nn Irnuvura 

!..»• r 
.r A y' 

cl (juc la fout'l ion ’ aura pnur liinito f ‘. • -o, un rn uimr.lura 


.. I.»' 

( i) Inn t <>. 

H fit rcsulh' quu, thins un systfane ilont in base cst supvrivurv a l unite., 
trs loipuithmes ties nomhres t nmsrnl beuueoup mains rupit lenient t/tw las 
n an ib tvs t *//. r » infants, 

(ihcrrhmis unuuru la valuin' ilu ,i ! ' pmir .u -•* x. Oommu un aura uvi- 
llt*U 1 in 1*11 ( 


i i,.» 

•/A : A ■' , 


nn un lirura 


A" i . 
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| a «irst|H*<ili rt'lii ilatts If-. Innuiilr-. t • \ H ( « >, r pal - on m 
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qui, etant tons do memo signe, aicnt dcs valours numeriques infe- 
riourcs a S, lcs fractions 

/KX /(•*!)-/(••»•) /ex )—/(•■»«- 1) 

t .) 1 J > * ' • J ir > 

a.'i — .-r 0 X i 

so trouvant comprises, la premiere entre los limites f'(x Q ) — z, 
f{ x o) 4- E » la socondc entre les limites j'(x ,) — z, f'(x ,) -b e, , 
soront tonics supericurcs a la quantito A — s, ct inferieurcs a la quan- 
tile B + e. D’aillours, los fractions (5) ayant (les denominalcurs do 
memo signe, si l’on divise la somme do lours numeratcurs par la 
so in mo do lours dcnominatcurs, on obtiendra unc fraction moyenne, 
c’ost-a-dirc comprise entro la plus petite ct la plus grande do colics 
quo Ton oonsiderc (voir V Analyse algebrique, Nolo II, theoremeXII). 
17 expression (4), avoc laqucllo cotte moyenne coincide, sera done 
olio-memo ronfermeo outre lcs limites A — s, B s, et, comnic cotte 
conclusion subsisto quolque petit qucsoitlcnonvbree, on peutaffirmcr 
quo (’expression (4) sera comprise entre A etB. 

Corallaire. - Si la fonclion dfirivee f(x) cst cllo-mcmc continue 
entro los liinitos x=-x 0 , a? = X, on passant dune limitc a 1 autre, 
cotte function variera do manibro a raster toujours comprise entre lcs 
deux valours A ct B, ot a prendre successivomcnt toutes les valours 
intcrmediaircs. Done alors toute quantity moyenne entre A ct B sera 
uno valour do f(x) corrcspondanlo a une valeur do x rcnfermec entre 
lcs limites a; 0 ot X - # 0 + h ou, ec qui rovicnl au memc, a une valeur 

dc x do la form© 

#()•+- Ok ^(X ^o)) 

0 designant un nombro inferieur a Tunite. En appliquant cettc 
remarque a l’exprcssion (4), on en conclura qu’il exist© entre les 
limites o ct i une valeur de 0 propre a verifier l’equation 
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HUl l lllMUI II'i IH.fi roMltlDSfi Ml'. I'll :sii:rllf* VAHIAIH.IIN. llliltl VfXH l'AUTIIII.I.MS 

r. i tiim iiiM U i.i.ks i* a n rii:i.i.i:s. 


Soil n - /'(.»■, r. I mu' 1'nin‘liim ilr plusirurs variablrs iiulr- 

pciitlau I C'« v» " Di'sij'mms par / unr ipianlilr iiiliiiimr.nl 

prlilr, «* I par 

..I i -/(.< , y, •!<( ••• 

lv«; liniiti'ii \ IfMpirlli fi nmvrrjp’nl Irs rapporls 

/ ( . i i i‘, j'. ./ 1 •*', .* • • • • ) 
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t’liitli'i 1 1 nr* i s'appnu lj'' imlrlininuMil tl«' /mi; s, . . .) sera la 

1 1 b r i v i ■ i ' q in* Pun tlrtlnil ilr la r»ni**tinn // /( ,r, v, s. • • •). '■» Y 

l |,’.i a uui .*• .•.11111111' srnli* varialili* nu «*«• unmnH ‘ la ' / ' V ' ,VrV l ,(lr,irllv 
«li* (i par rapport a .r. Dr mrmr, /.<>•».)'• •• ■)* +(•'**».)'• 5 » •• •)• *** 

s«m mil I.-. ilri-iv.Vs p;n li» lli *!*• « par rap|i"»-l varinblrs .r , s 

Ola p,^r. .•Mm.’VMif «|n«- Pun allribur aiix variables 5. 
ill's ufrr.iisM-iiHMUs ijurlrniujms Xv, Av, As, .... »‘l soil. A// 1 aorrois- 
sruirnl r.ii »r>pmiilaiil «lr la linidioii //, im» sorlr qu’on ail 

it) A» /i .*• A r, j i Ay, 5 V- As, . . • ) - A 
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Si I’nii :issi;;ni' ii A.v, Ay, As, . . . .los valours Huios h, k.l la valour 

,U, A„, dun mV 1 1 ;ir !'<>■{■ I :i ( inn (i). (lovimi.lra o.o ipi'mi a|i|.ollo la <!:(!, - 
, 1 ,. la Imiutiim n ol. sora anliiiairomoiil. mu- <|»aulilu liuio. 
Si, aii nmlniiro, « .losiKiiaul mi ra|i|mrl inliniinnil polil. I'«m sup- 


pose 

(•.,) A .1- a //, Ar ah, As a.l, 


la viileur ill 1 \tt, siivoir 


J'(.r \ afi,f \ ah, z i 

s( ,ni m'diiiaimiii'iii mm cpuuHili* inlinimmil prlilr; main aliirs. hi 
itisisiuil retie- valour par a, mi nlilimwlra la IVarlimi 

Aw /(.<• t ct.it, v 1 «/»."• i «/.•••’> /(•••. .v^- 

c, * 


,, u i couver^em, hi ^lifirnl. vers turn limil-« Ik" 1 * tlHI’i'ri-nlo “ 

limilo psl it qn’on nninma la t/ij/rirn/iellr tntu/r "U si in plriuriM 
la (lijjcn nitciit' ilr la Icmaliim u. On l’imlii|UiN I. 1 'aiilr ill* la Inlln* ./- 
(Ml t'TIMYaill 

tfu hi «>••)■ 


Ainsi, tj uni t\m soil In wmilm*. dim variable* quo 

i\wuw la I’inielhm u , hu dillcmilielln sc Irwivera drlinie par la 
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Si I'nn I'aiL sueiumsivcment n — 11 " y* n Si 

equations (i i) el ( 4 ) 


ou runeliii'u *1 * 


( 5 } <l.f h , df h, th t, ■ • ■ • 

par consequent, lea ilifTerentiellea dim variables imlepemlniile* .t, .> 
z, ... no soul autre chose quo km emmUmUm liuiim /«. k, / 
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On ilt'O i* nil i lit* f;ir i I imii r ti I hi d illarnnlialia Inlaln da la loiicl ion 

|ors(|iM>ii aonnail sas darivaas parliallas. Ku c*ll t»l , si dans a.alln I'mia- 
linii im I'ait aimlra I’mii' npras railin' Ins variables ,r, y, ”, ... da 

quanlili's i| nrlcniM] tics \r. A)*. As nil firm ill', la formula («H) da 

la I, anon praeadaiila uni* snila d'r i| ili» I i oils da la forint* 

/'( i i A< , ) /(•»•« s, . . . ') 

A./- v i i Xr, r. 

/ ( ,r i ,.\r. i 1 I A r, ./('‘I A.r, ) 
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A -|n A r, y i Ay. .■ i A.", . . 


f) (j () t lj |t , di':,i«{iiaul di'S notnliras iuaomuis, mais Ions anmpris 
,.„ln> /am al I'liuili*. Kit ajmilanl aas mamas aifiiafiims mamlira ii 
ilii'iulii’a, on Irniivara 

I / ( /' I A * . V 1 An, 3 i A.:, ... I ,/( n, ,v, 

(to ! A » A > 1 '/|A.r,v, I A 1 A. a, y I % A a, 

I ! A ■ An, i' j At', I ‘-’t Ad, • . • .1 i .... 


Si, dans . alia .lamina Imiiiula, dnnl la |»mniar mamhra pawl aim 
ramplaan par A//, mi pnsa A »* v.h, A v Ar. y.l al si I on d i v i si 

an < »ii I i*i* las daii\ niamliras par 7, mi nliliaudra la Huivnula 
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\ i V, l /‘/(-a l’ J ' ' • ■ •) 

f , • ! .a 1 7 /», ■ 1 - 3( A', 3 -I- ft :i d ...)!■••* 

■Ii> lii(|ii)-lli- (III i-.iin-liira. Ill jiiissa ii I (MIX limiti'S, puis oi-ri vmit </■>■, ilv, 
</s au fit’ll da //, k\ A .... 

(H) */// yp, j, I /('-..r- *"« ..■)(/)' 1 .•'* -* "' ),h 1 

*iV r. **-• s. II, t . in. ^ 
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Pour ahroj'or, ,,m supprinin ordiiiairoinnnl. dans los C(| uul ions (9) lr.s 
| ( i||i- l «s <j in* nous avous plnooos nu has do la «*.:i rarl c risl i«| u<*. e/, ('lion 
roprosonlo sim]doiiionl Ins dorivoos parliollos do u, prisos rolalive- 
ii, nil ii r, r, s par los nnlsil ions 


( rO 


,hi tin tin 

//r’ th 


A lurs ,l }' n’osl pas h i (|iiolionl do tin par t!.v\ ol, pour oxpriinor la 
dillVirouliollo parliollo do it, priso. rolal ivomoul ii .0, il I'aul omployor 
la nnlaliou ^ </.r, <|iii n’osl poinl siisooplildo do rodnolion, a mains 

(jii'mi m> rolaldisso la lollro .0 an has do la oaraolorisl iqnr //. Lorsipi 011 
adniol 00s run von I ions, la liiminle ( 1 1 ) so roduil a 

ilu 


tin ,l.i 

1 f 1 


tin . iln , 
. i/|- i . 
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Mais, ooinmo il u’osl plus pormis d’oHaoor do oollo dornioro los dillc- 

ronl inllos il.r, oV, 'ion no romplaoo la formula (10). 

| (l , ;1 dolinilious ol los tiirmulos oi dossus sansdil- 

Itmillo au oas oil la l.mol ion // dovioitl iina^iiuiiro. Aiusi, par oxomplo, 
si I'n, 1 pos vii .r 1 r\ 1. losdorivoos parliollos do // ol sa diUVri'ii- 
Indio lolalo sornnl rospoolivonionl donuoos par los o(|iialions 
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Nulls i ml ii| iK'iiiiis. I'll liiiissunl, mi nmyi'ii l‘m-1. simpli' <li’ '''' 

I,. ,!.•» ill-!* il 'l'-s I'nnrliiHis ilin-i vi;os. Si 

|’ I .x 1 .Hssi,.,l ./(.I' I */-..)’ * i «/....)• «•' « 

mu' s.'ii I." varinlili'. .-i l'»» l"« :'€."siM|urmM' 


Cm 1 


/*( .1 \ ■ u A, y i w< /. , ? 1 * ft • ■ ■ ) ■'!'(*)» 


mi aura, unit sonlomoirs 




Ainsi, pour former la diffcrontiolle totalc du t il auffira do ealculor la 
valour parliculihro quo recoil, la function dcrivoe I'X 7 -) l )0Ul ‘ a “ °* 
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variable .... nil prill arriver ili r<«c;l l ii I'eqnalinn (/| )* on par- 
(mil ili> hi I'nnimlr ( 1 1 » ) *li‘ la I ,i*i;n n preredrnle. Nil e.ll’i'l, (Ml vi'l'lli dr 
n'lli’ I’nrimile, nil aura j'enrralrmrnf 

) </\ (/, \ 1 l/yS I ll-S 1 .... 

|)r plus, mm me parmi les ipiaiil iles //, r, ir, ... la premiere esl, par 
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Snil inainleiianl r line seenmle I’mirl inn lies variables imlepeii- 

,].(!, I , r> Vt Si I’n n a ideiil ii| iiemeiil , ties 

Nil I fills ij iieb‘imi| lies ilr res variables, 
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| )c iniiiu', "i I '"I ail in r ( t j 1 1 • |r. t .a i.tliji i . I . . , > ■ ..nil i i »hr 

linlrpi'li'laiilt", mih- hi lirri in hr * !!• j • m * ant >• ^ a nl "< n >5 r I ' lm tin 1 

lit' 

aim, rii ial <alil I 1 ■ .«:■?«• tl« nnlih.m. ."!"}**' > * ‘ . * *• i t ! .t J - i it pl (, f 

»i»'iili', mi m |i) it‘H <iva l Viilialimi ' I » » » * * i- , i t . • I i t 

Mil v I i.l, • , t 1 ( • , , 1 , . 

alt lunyi'ti 'If l.njlli'llf mi pmtMii *1* f* unaii t, i t -Mi- -sSf A- l tui* 1 

i|rs vanalili tifuu iiiii'H i* »mmu« Imn inm iMjphi if' - • i .■ I» . .uiIh":. 
Aui'.i, par r\' iii]i|i\ mi hmiVfin ■ > u "UppM v,u§ ?' >, ‘ i .? ‘ , 

»■./» > * J-< " A . , 

i*n hii ji | tit’-a 1 1 1 V s r' w it\ 

. ./« t /< J,i ; 

i'll siippittraiil ,r* * \ 1 i- i f */\ 

.till ) )'»/» » ;i it, if; J 
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( , { i in in r mi a lira <i*a illmi rs. dims 1 **. premier res, 

r 1 V"‘ •»' 5 . 

et dims li l second, 

r ' ! .r*, 

on niindnra des Inriimlrs |ir<'*r.rd«*n I as 
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CD 


</ yo 1 -D 


v .i- 1 


f/v / i/ a ! -D 


,-f //.r 
\'i/ I 


n . ,|u’i| i-sl jiisr ili* verifier direrlrinrnl. 

I ,d i si| non di'si^m* par u la Inurlimi /(.r, y, s, . . .), les r<|tia- 
I loiis lit) i‘l (I*') pruvenl s’errire si in ploiiini t cnmme il suit : 

ii n, tin 

Si les variables ,r,v, an lieu d'elre nssujrllies a urn* smile 

o<| ual imi dr la forme* n <>, elairnl lirrs enlre alias par deux mpia- 
lions ili* erlle esprrr, (idles ipie 

<ii) " "• '• "• 

aloes on anrnil ei» iiirinr lemps les denx eijunliuns dillcrerilielles 

( ( iln •*, tfy ", 

Paid,, dr. 'ii] indlrs on pourrail determiner les dillorenliellos (le deux 

variables cmisiderers nr loin-linns iniplieiles dr. loul.es les aulres. 

Kn pendral, si // variables .r, .y, s, . . . snnl lines enlre riles par 

nt equations, tidies <jne 

I ili ) n ", ‘‘ *'» “ 

alors mi aura en mrnie temps les m r<j u al ions dillereulielles 

tin «>, f/r n, */'« " 

a faille des.|iielles im pniirra delemiiner les dillereulielles do m va- 
riables enusiderres eninme lonrlionH implieiles de loules los aulres. 


U/iMWM lit (:• -- *H, U, !• I r , 


8 
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mmw, \mm. 


nifaml-Mi: mis iom:tionh homimiI;xi:s. mamma i:r minima in:'* in.Mniov* 

III: l'l.llKIIMMIM V A II I A III. IIS • 


On ilil i| ii* n lit’ lunrlinii <li* pliisirnrs vanutilcs csl lummy, Sue Im - i|ur. 
hi f’nisanl rmilm nil iliWnilri* foutrs i«*s variiililrs ilans un i , ;i|»|"iii 
ilnimr, mi nlilicnl pin! r rrsiillnl la valnnr pmnilivr iln la I'mntiiiii mill 
lipliiw par min ptlissaiin* du re rappnrf . I.YxptKiiiil ilr »'f II** pnijo.nm *• 
i* si. li 1 tletftv tie In function linmo^iMic. Ku miistwpii'iirn, /( » , v, . , . . . » 
■»i , rn nun lour! ion du >r, y, z, ... Iinino^i'iii' nl ilil di'tfrn «/, '*i, t di-m 
gnaiil uni! noiivnlli* variable, mi a, <] u rl quo soil /, 

: 0 /'</•«■* O’, 

.I'llt pose, Ir t/irntri/ir r/rx fonrfinns fnmmtfr//rs piMlI ’♦Yiunii’i'r minim 
il snil : 

Tui:niu:Mi:. •• Si I nn wu/lip/in Irx rfrrnrrx pattirllrs ti tan Jonrimn 
I tun mgr. nr. tin tlttprd a par Irx tumult Irx aurtpullrx rl/rs sr nippnt/rttf . la 
uttnnw ties p rot /nil x ui/txi Jhrtnrs s era n/niva/rnfr a rr/ni t/tnm alatnt 
'/mil «n mnlfipliunl par a la Jnnr/inn rllr-ntt'/nr. 

Drniomlmtion. Koieul a - ■ f(;v t y, z , la J\uiHimi ilmimv *\ 

3 > • • •)• ,>'* 3 * ■ • •)« '•K ,r O'» 5 * • •**»’* derivem. |in 

lii’lh's pur rnpporl. ii .v t a y t a s, elr. Si Tnn dillYrenlie In* «lm\ 
mumlm's iln Poquaf ton (r), en y (uinsiiluriinl / smile romme vurialil*-. 
••"IIVUPU 

I- y.(Lr, ty, is, . .,)}■• fit 1 t|/(*ar, ty, U, . , ,\a*H 

•or. =, ...)//*, 
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;ii> 

puis, rn divisanl par </f t rl. posaul f i , 

i i .)■•/(.*•,. Yt •• •) i 5. •••)-! 

( '° ) a A , t , y , 


on , it (jiii rcvirnl an mrmr, 


cn 


tin tin 

■ r ,i.r ' ■>> 



( III , 


('ornflairr. Pom* uni- innrlioii !i dim dot'll (■( il'nn drj'i'r mil, on aura 


( \ 


< In i In 

‘ , I, ! y.ry 


(III 

dr. 


H. rrmplrx. - Appliijtirr la llirorrmr mix I'onrlions A.r a i H.i;)' I Cr* 
rl I. ' • 

,y 

I . (i rs<| 11*11110 I'm 1 1 1* ( i o 1 1 n'*i'lli’ dr plusirurs vai’ialilrs indrprndaiilrs .r, 

r. ", . . . allrinl line valrnr parlirulirrr (jiii surpassr loulrs Irs valiMirs 
voisi urs, o' rsl ••ii-'ilirr I uiilrs ndlrs i] u'oii ulil i mil rail ru (a i sail I varirr .r, 
)*, ... ni plus on ru nidi iis dr ipianlilrs I its prlilrs, r.rllr valrnr 

parlirulirrr dr la fniit l inn rsl rr ij ii’nn apprllr mi mmrimum. 

l,ors<|iuii»r valrnr parlirulirrr d’uur Iniirl ion rrrllr dr .r,,)'* ?■ . . . 
rsl i ulrm 1 hit ii loulrs Irs valours voisinrs, rllr prriid Ir iiom dr 
minimum. 

| ,a rrrlirrrlir drs maxima rl niiniiua drs Iniu-I ions dr plusirnrs 
varialdrs sr ramimr larilrmriil ii la rrrlirrrlir drs maxima id minima 
drs Ion rt ions il’unr srulr varialdr. Suppusons, ru rllr I, i|Ur 

a /{■>'• .r, s, • ■ .) 

drviritur tin maximum pour r.rrlaiurs valrurs parlinilirrrs allrilninrs 

i, .1-, v , 3 On aura, pour m-s valrurs parlirulirrrs, rl pour dr Irrs 

prlilrs valrurs uumrrii|urs dr a, 

( m'i) ?’{.*' t 3?/i,.y i «/<. " t a/, • • •) * -./(•'’»/» • ••)» 

qm-llrs quit suirnl daillrurs Irs ronsluntes linirs ii, /•, pourvu 
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(H 


r.i'lli's qui varilianl I '('<] nal i on (()), qnallas qua, soianl las nonslantas 

linics f/.r, t/r, <!z (las prinaipas alanl admis, i! sum lari It* da 

rnsuiidra. In quasi ion snivanla : 

Pm Mt i. km i . Trouynr Irs maxinut rl minima d'lt/ir fond tan dr phi- 

sinus ranaldrs. 

Sida/inn. Soil a /(.»\v, 3, .. .) la lunation proposon. On a.liar- 
rlinra tl’alionl las valours «la .r, 3, ... qui rondont. la lunation a 
uii </// disamil imia. al parmi losquollas on doit a.nmplur audios qua 1’on 
iladuil da la formula 


i"l 


t/ii 


On oliaraltara, an saannd lian, las valours da .r, y, s, ••• ( |"i varilii 
l’ai|iial inti ( <) ), qnallas i] lit* soianl las a.ouslanlas linias dx, dy, d:< , .... 
Palla aqiial ion , pouvanl aim niisa sons la forma 


no 


i/u , ill ‘ . </•• , 

. d.v : i/y t .II: 

i/.r ./)' •/- 


cnliaina dvidaimiiunl las siiivaiilas 

iln 


i t 


iln 
i fi- 


ll v 


•In 

•It 


"i 


iliinl nil dill ii.ilt III |imnim in |><isiilll li.v " la 

f/.r ... ,(y ■■ ’i.<h .. Hfimir.|m.ns <m |.us- 

Ki „il i|iiis I.' mmil.i'i' ill's .••niati.nis (is.) i'lunl ••(tul ii n'ltii cliw imum- 
;; uii n'.-n .Inliiini iinliiiiiiri'Hirnl |i«mr mix iuronmn-s 

ijii'im iii.iiil.il' lin.il 1 ' *1** viili'ii rs. 

Iliiiii'.'viins i. |i i'i'm'ii l ijiii- I' i'll |.nrliiiuli..i' uii ill's s.vs- 

,1,. VI.I, 'Ill's I|.I.' I.'S ju'i'i'.'.irnti's 1'1'1'1,,'I'I'III'S rminiissi'i" IxHH' !<'* 

Viii'inlili's.1'. v, ili'sijiiii.iis !.;ir 5„. l' ! « Vill, ' nl ' s ,lm " 

il su |'|.||||II.SI'. 1.11 viili'iii'i'iim's|iiuiiliiiili' ill' III ri"H'lii.n/(ii.'. ,V. 
snvi.il'. v,„ SI'I'II »" iiiiiN i in ii 111 1 Si | iii ii r li'iis pul Ill's 

viilc urs ii it iii i' t'i.| in's ill' «. I'l I't'iir ill's viilmiPK <|ni'l<'<>nqiics ill' 
lit tliHaranaa 

j,;if /u\, i t «k § s 9 i «/, ...) -/( s«. •■•) 
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qu’elles aicnt etc choisies tie maniere que lc premier meinbre dc la 
for mule (5) reste reel. Or, si Ton fait, pour abreger, 

(6) /(# + cf.k, z -t- al, . . .) = F(«), 

la formule ( 5 ) sc trouvera reduite a la suivante : 

( 7 ) F(«)<l f (o). 

Cellc-ci dovant subsister, quel quo suit le signe cle a, il en resulte quo, 
si a seule varic, F(a), eonsiderec commc fonction do cette unique 
variable, dcviendra tou jours un maximum pour a — o. 

On reconnaitra do memo que, si f(x t y,z, ...)devient un mini- 
mum pour ccrtaines yaleurs parliculieres attributes a x, y, z, . . . , la 
valour corrospondante do F(a) sera toujours un minimum pour a = <>. 

Observons maintenant que, si les deux (mictions F(a), F'(«) soul 
Funo et 1 * autre continues par rapport h a, dans le voisinage do la valour 
particulibrc a = o, cette valeur.nc pourra fournir un maximum on un 
minimum de la premiere fonction qu’outant qu’ollc fora evanouir la 
socondc (voir la sixiemc Logon), c’esl-a-dirc, qu'autant quo 1’on aura 

( 8 ) F'(o)=o. 

D’aillcurs, lorsqu’on ecrit dx,dy,dz t .. . au lieu do A, k t l, [’equa- 
tion (B) proud la forme 

(9) du ~-° 

(voir la huitibme Logon). De plus, comme les fonctions F(«) et F'( oe ) 
sont co quo deviennent u et da quand on y rcmplaco x par x — ah, 
y par/ -+- a/c, z par z -t- a/, . . . , il cst clair quo, si cos deux fonctions 
sont discontinues par rapport a a, dans le voisinage de la valour parti- 
culibre a = o, los deux expressions u el du, considorees comme fonc- 
tions des variables x, /, s, . . . seront discontinues par rapport a cos 
variables dans le voisinage des valours parliculieres qui lour sont 
attributes. En rapprochant ces remarques do co qui a etc dit plus 
haul, nous devons conclure que les seules valours do x , /, z, ... 
propres a fournir des maxima ou des minima de la fonction a son l 
celles qui rendent les fonctions u et da discontinues, ou bien encore 
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(it 


radios q u i vdriliont 1 ' nq tm lion (p), <| u r llns quo soinnL les eouslantes 

linics ih\ dr, dz (ins jui n ci |h*s iM an ( atlmis, il sera facile do 

rnsoiul rt* la question sn i vaiiin : 

Pitnm.i.Mr.. Tronrrr /r'.v man'i/mt rl minima d’unr fondion dv fdit- 
sintrs rarinhlrs. 

Solution. Soil a /(.r, y, r., . . . ) hi Ihne.lion proposer. On elier- 
••Itt'rsi d'almrd 1 1 * s valours do ,r, r, ?, ... <|iii rondenl. la Idnelion a 
on i/a «l isroti I i inn*, rl par mi losi|iiellos on doil nun pier relies q nr Ton 
deduil ilr la I'ormule 


Ml) 


till 




On rliei’rliera, en sernml lieu, les valours do .r, v. . iftli vrrilii 
|Yq nation ( i) ), <|ti idles quo soioul les run si allies linies ihv, dy, dz , . . . . 
(’.olio r*q uat mmi . pouvanl olro miso sous la forme 


i) 


tin 


lf .1 


l/ll . l/ll , 

, ay t . 03 
ay • </3 


eiili'ailie dvideuitiioiil les stiivanles 


i i 


<f a 

it. i 


it n 
,/y 


if u 

a 3 


dun ( on ohlionl la premiere on posanl tf.v i . dy ■ <>• ds <>, . . . , la 
seooudo (Mi posanl tf.v n, dy .■ i, dz n, .... Honiarqnnns on pas- 
sanl quo, lr nomhre lies eqmilions (\i\) elaiil. rtful ii oelui ties inr.ou- 
„ lH v, a on n'eu doduira ordinuiremonl pour res ineomuios 

qn'mi nomlire limile do valours. 

Coueevniis ii present t|iie I’on eousidere on purlinilior mi dos sys- 
lomos do valours quo les prrerdriitos roolierolios Inurnissenl. pour les 

varisil.li'K .r, v. I .lesi^n.ms par .i’„, ,v„. ••• I'M valwtrn don I 

il I .;i vnlriir rnrri'S|»niiili«iili’ ilr lii liinrliim /(•».. V> ~i 

siivnii', ,/t r„. 5 n . ■■•). »» iiiiixiiiiiii". si Irits |>i’l'«'* 

Viilfltrs tt 1 1 in i'ri 1 1 1 1 ill' «, rl limn' ill's viilmirs i|iirliniiii|U(’H ill’ h, * ■ 

la fliHoreueo 

q;j) /(.i,, v sth,y„ ■« «X, s, l —/UW'oi ®o» ■••) 
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est constammcnt negative. All contrairc,/(a? 0 , y n , z Q , . . .) sera mi mi 
niinum, si celte difference est constammcnt positive. Enfin, si ecu 
difference passe clu positif an negatif, Landis quo l’on change on I 
signe do a, on les valours do h, k, l, . . y t) , z Qt . . .) no sera pin 

ni un maximum, ni un minimum. 

Example. — La fonclion Arc- 4- R xy -h C y' 2 -I- Da; -\- Ky -|- F ad me 
un maximum on un minimum, Iorsqu'on a B a -- 4 AC < o, ol, u’oi 
admet plus, Iorsqu’on a B* — 4 AC > o. 

Nola. — La nature do la fonclion it. pcuC <Hre telle, qii’h u tic inti 
ni to de syslemes differents do valours attributes h x, y t s, ... cm- 
respondent dcs valours do u e gales outre olios, main su peri euros oi 
in fori cures a toutos les valours voisinos, oldont chaouno soil on cause 
qucncc unc sorte de maximum ou do minimum. Lorsque oolto oireoii 
stance a lieu pour des systemos dans 1c voisinago desquels les tone 
lions u et du restent continues, cos syslemes verifient oortainoment le 
equations (12). Ces equations peuvent done quelquofois adirioLLre mu 
i n f i 11 i tc dc solutions. C’est ee qui arrive loujours quand ellos st 
dcduisenl on partie les lines desautros. 

Hxcmple. — Si Foil proud 

u = (cy — bz -h L) s + (az — c.v 4- /«)*-{- ( bar — ay -h n ) 3 , 
les equations (12) donneront sculoment 

cy — bz 4- l az — cx 4- m b.v — a y n 

a ~ b J ’ 

cl la fonction u ad me Ur a unc infinite dc valours cgales ii 

(a 1 4- bin 4- cn)* 
a 2 4- & 2 4- c 2 ’ 


donl chaoune pour-ra etre considcrec conimc un minimum. 
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m 


oN/jfcMFi mm. 


ns At; h nns r.urnains iNiU:ruiiMiNf:s ii.vns i.a 10:1:111:11 i:iii-: iiks .maxima ht minima. 


Soil 

(l) II /( »',.)■, 3 , .. .) 

mu' foiii'lmii dr. n variablos .o, v\ s iVlais oourovnns <|iio. nos 

varialdos, an linn d’nlro iiidopondmilos los n nos tics nulros, coiiiiiic 
on I’a snpposb dans la dmoniu l-ooun, sninnl. lions onl.ro olios par 
m bqualinns do la Torino 

(■>.) o o, IV o, 

I'nnr dodniro do la mnllmdo (|uo nnns avons indiqtmo los maxima 
ol los minima do la lonolinn // , i! landrail, ommnnnonr par bliminor 
do oolfo r(iiii‘.l inn m variables dilloroiilos ii I'nido dos Tormulos ( y.). 
A pros oollo oliminalion, los varialdos qui rosloraionl, , an nombro 
do n in, dnvraioul biro, oonsidbrbos oommo. imlbpondanlos, o(, il 
Tandrail oliorolior los syslomns do valours do. oos varialdos <|iii ron- 
drnio.nl. la Tom-linn u on la Tom-linn <!u disoonlimio on bion cnooro 
ooiix qiii vbrilioraionl, ijnollos ijiio Tnssonl los dillbroiiMollos do oos 
inonios variablos, I’i'mj na lion 

(. 5 ) <ln 

Or la rooborolio dos maxima ol minima <| n i cnrrospnmlonl ii IVujna- 
I ion ( T) poul biro simplilioo par los oonsidbral ions snivanlos. 

Si I'on dilloronlio la Tonolion //, on y o.onso.mnl (.oulns los variablos 
dominos .o, y, s 1 Vn| na( inn (3) so prbsonlnra sous la Torino 
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ot ren form era les n cl ifFcren tiellcs dx, dy , dz , .... Mais il imporlc 
({’observer quo, parmi ccs difTerentielles, les seules ilont on pourra 
disposer arbitrairemcnt scront celles des n — m variables regardeos 
oomme independantos. Les autres difTerentielles sc trouvoront deter- 
minces en fonction des premieres et des variables elles-memcs par 
les formules dv — o , dw = o, .... qui, lorsqu on les devcloppc, 
devicnnonl rcspcctivement 


: 5 ) 


dv , dv . dv . 

dx 4- ~r dy - - dz -h . . . 
dx dy J dz 


\ d iv . dw dw 

te d * + dy d r + d;‘ h+ -- 






Cola pose, puisque l’equation (4) doit etre verificc, quellcs quo 
soient les difTerentielles des variables independantos, il ost elair 
que, si l’on climinc de cettc equation un nombre m do dilleren- 
tiolles a l’aide des formules (5), les coefficients des n m diflV;- 
rontielles restantes devront etre soparement egales a zero. Or, pour 
offectucr Elimination , il suffit d’ajouter a 1’cquation (4) les for- 
mules (5) multipli ccs par des fcicieurs inddlcrmines, — X, -■ p, 
et de choisir ccs facteurs do maniere a fairo disparaitre dans liqua- 
tion resultante les coeflicicnts de m diffcrentielles successives. Comnto 
d’ailleurs l’equation resultante sera de la forme 


( 6 ) 



du 

. dv 

dw 

dx 

K dx 

“<*3? 

du 

. dv 

dw 

dy 

-l-j- 

dy 

~ v 'dy 


dx 


dy 4-...-.0, 


et que, apres y avoir fait disparaitre les coefficients do m difToren- 
tielles, il faudra encore egalcr a zero ceux des difTerentielles rcs- 
tantes, il est permis do conclurc que les valeurs de X, p, v, . . . tiroes 
de quelques-unes des formules 


dv dw 
dx f* dx 


da . dv dw 
dy dy ^ dy 


du 

V.7? 


= o, 
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dovrunl snl islaiiM* ii foil |<*s los ntilros. Par omiso.qumil, los valours do 
.r, y, ... propros it vdrifior los form n Ins (/j) o(. (/») dovront satis* 
lairo an x dqmilions do. oondilion quo I'oimiit Pdliniination dos iiulo- 
lormindos A, p., v, ... nnlro los I'onimlos (7). Do nombro do cos oqua- 
lions do rmidilion sora // •///, Kn los roiinissanl, mix forniulos (a), 
mi oliliondrn on lout // im( na( in 11 s v dnsqtiollus on doduira pom* It's 
varialdos donndos ,r, v, 5, ... plnsioiirs syslhmos do valours, pnrmi 
losquols so, I rouvornnl nooossairomonl ooux qiii, sans rondro disoon- 
tiiiuo 1 ' ii m* dos fouo I in ns it ol. t In , Co 11 rn i 1*11 11 ( pour la promioro dos 
maxima 011 dos minima. 

II os! lion do roiiianjuor quo los dqmilions do oondilion prmluilos 
par rdliminalion do A, p M v ontro los Inrmulos (7) no. so.raiout alio* 
rdos on auo.uno manioro, si I’ou dolum^ouil dans 0.0s formulos la lono- 

lion u ooiilro tino dos lono, lions 0, n* Par suito, on arrivorail (.on- 

jours aux moiiios dqmilions do oondilion, si, an lion do oliorohor los 
maxima ol minima do la lonolion 11, on supposanl. o:-:o, ir o, .... 
on olioroliail los maxima 0! minima do la lonolion 0, on supposanl 
it <>, «»■ n, .... on liioii ooux do la lonolion m, on supposanl u-- o, 
o: mi, .... On pourrail indmo, sans altoror los i'k] 1111 ( ions do oondilion, 

romplaoor los roiiolimis u, 0, n\ ... par los suivanlos : it — a, 0 b, 

ir ■ it , b, t\ ... ddsi^nanl dos oonslanlos arliilrairos. 

Dans lo oas jiarl imlior oil Ton voul olilonir los maxima oil los 
minima do la lonolion //, on supposanl ,r, y, s, . . . assujoltios ;i 11110 
smlo f if Million 


(«) 


0 o, 


los Idrmnlos ( 7) dovionnonl 


(») 


du . dr 
dr 'dr 


"1 


dll 

fly 





ol Poll oil oonolul, par Poliminalion do A, 


tin 

tin 

du 

d.r 

tty 

ds 

dr 

dr 

dr 

tic 

dy 

th 


tin . f/o 
dz </z 


». 


• • • * 



Olutfivi ilt 


S. II, I. IV. 
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6G RESUME DUS EECONS SUR EE CALCUL INFINITESIMAL, 

Cette derniere for mule cquivaut a n — i equations distinctcs, los- 
(fuollcs, rcunics a l’equalion (8), de tennineront los valours clicr- 
c. lines do x, y, 2 , — 

Premier exemple. — Supposons que, a, b, c, designant des 

quantiles conslantos et x, y, s, ... dcs variables assn jetties a l oq na- 
tion , , 

+ /** OU .37*4- J' S -t-5 J + . . . — °> 

mi doinande lc maximum et le minimum do la fonclion 

u — ax -i- by -t- cz-\~. . . . 


Dans cette hypolhfese, la formulo (io) sc trouvant rediutc ii 
(««) 

on on con dura (voir V Analyse algebnquc , Note II) ( 1 ) 


c 

X y ~~ •= 


ax -h by - f- c .s + . . . H V /« 9 + b’-y - 

<37*4-y*4-s s -f-. . . ^a? 2 4-y s -l- s *■+•.. . 


OU 


u fa- 4- b- 4 - c*-t- . ■ 


et, par consequent, 

( I2 ) « = ±:/’v/« J -E Z/*4-c*4-. . . . 

Pour s’assuror quo les deux valours do u donneos par I’equation (i i) 
sent un maximum ct un minimum, il sullit d’observcr qu’on aura 
(:ou jours 


(ax + 6j + c^+,,.) a 4- (bx — ay )* 

•+■ ( cx — «s)*4-. . . -h ( cy — bs)-- h . . . 
— (a* A- &‘-4 -c 2 4-. . .) («*■+• y*-H s 2 4~ . . .) 


(« 3 ) 
ct, par suite, 

«*< (a-+ 6*4- c*-k . .)/ ,s , 

a moins quo les valeurs dc y, s, . . . no verifiont la formulo (n), 


( 1 ) Qlitivres de Cauchy , S. II, T. Ill, p. 36o. 
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i)cu.virmr r.vrwptr. ■ Su pposnns qmwt, />, r, .... /• (IdsignaiU (Ins 
< } u ;i 1 1 1 i ( r s nonslaulos, ol .i\ y, o, ... dns variahlns assujnllios ti ]*it(|usi- 
lion 

I !>)' -1-15 3 ! ... 


on olinroho lo minimum <!o la lonnlion // : ,? ,J • i ■ v J i- -i- . . . . Dams 
nolle hypnlhese, on uldinmlra enr.nre. la lormule ( 1 1 ) , do laquollo on 
coiiolnra 


el , par suilo, 


/* ( \/ a' 3 i //' -i- . . 

" \/» 


/.-* 

tf' x I h l \ r ’ 1 | . , , ’ 


Si Ics variables .r, y, s, ... sr rdiluisnnl h Irois ol design mi l (Ins ooor- 
dmmees reelanj'ulaires, la valnur «ln \ht, donum*. pju* l*6(j ual.ion ( i /j ), 
ropreseiilera evidninmonl la plus o.ourle dislanee. do IWitfinu ii mi 
plan live. 

Troisirnti' c,rrtn/>lr. (lonoevnns quo I'on nlmrnlin Ins dnmi-axos 
<|ii lit' ellipse mi irunn liyperkoln rnppnrlm* ii son nnnlrn nl ri'pi'r- 
sniilni* par rnqiialion 

A .r a i m ll.ry | O r’ K. 

(Ilianmi de ns demi-nxrs sera nu maximum on nu minimum (In rayon 
Yoch'iir /■, mono (In I'nritfinn a la nuirlm nl dnleriuiun par la formula 

r ! .•»•■■* ! n 1 . 

('.da pose, (Minimi' on aura 

ilr *'(.r t/.r I )• (/r), 


nu tic pnurra lain* uvanonir t/r <j n'tsn supposanl 

r . ivc on j'tf.r -{ ytly u. 

I .a prnminrn h v po lh i'sr mi [mill din* admiso quo pour lino hyperbola. 
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En admcttant la soconde, on tirora do la formulc ( 10 ) 


(■») 


y 

Cy + nx 


x ( A x 


x 1 4 - y- 

\\y) + y(C v ■+• B.») 



K 

v 1 


0 = R 


. 7 ? 




Obsorvons maintcnant qu’a des valours reellos do /• correspondrnul. 
(oujours des valours positives do / ,2 , ot quo liquation (i5) fourniru, 
pour /* 3 , deux valours positives, si 1’on a AK > o, AC — H J > o; lino 
sculc, si Ton a AC— B a <o. Effoctivoment, la courbo, elant into 
ellipse dans lo premier eas, aura deux axes reels; tandis quo, dans 
le second eas, oil e so cli angora en hyperbole ot n'aura plus qii’un soul 
axe reel. 



CAIXUL DIKI-KIIKNTIK! 


( 1 !) 


doii/jkmk mm. 


mi l i':ki:m ii:i. ins i.r i>f:iitvi‘:i:s m s mvi.ns ommr.s aoni u:s i'oni:tionh d’iikk si-m: 
VAiti him:. ciiAMjimiixr in: u v.uii.aiiu: 


C.nmmn Ins liiiirl nms il‘ mm sail In varialila .r on C nrdiuniraninnl. pour 
a I *• ri voos il’autras r«mt*l inns dn ralln varialda, il asl nlair qua d’una 
Iniicl ion ilnmina y f i .v ) mi ponrra ni n* an m'uaral linn miilli- 
I udi 1 ilo fnin'1 ions mmvallns limit nliarunn sera la darivaa da la prraa- 
ilrnlt*. < !i*s 1‘nurli.ms imii vi‘llt*s soul n- i|u’un uoiiiuin las t/vnvrcs r/n.v 
i/irrrs nrJn s da y mi f\r) t al nu Ins iudi<|ua it I'aidi' das notations 

/. v'. y, r ,v . ,r v . .... 
nil 

,/V>. /to, /’to. /‘ v ( 0 , / v t -0 /<"»(■*•)• 


(adit | n i s a i y' ml j i .r i sera la darivaa du pramiar onlra da la fonr.l inn 
proposin' v /(.r); )' nil/ (.r) saru la darivaa du saaoud onlra. dn # )\ 
al an mama (amps la darivaa du pramiar onlra da y*\ anlin v (M| 
mi / '"(./• J ( // dasi^iiiiiil mi immlira auliar qunlniitqua) sera la darivaa 
da I'ordra // da v, at an mama lamps la darivaa du pramiar onlra da 
v" 

Soil uiainlanaiil Jr // la dillarmitialla da la vnriuldu .r supposaa 
imlrprudaitlr, On aura, d'apras aa qu'tm viant da (lira, 


Jy 


Jy* 

tU ' 



) 


An) 


ft V ' 


mi, aa t[iii ravianl all mama, 

hj j r Jr*.- y/ t , jy-y/i. .... 
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|)r plus, mullin' la dilloronliol lo d'lino Iniiolimi do la variahln ,r osl 

;mln> I'm if ( inn do oollo varialdo, ri I'oiupiVlio do dilloroulior 

V (ilusioiirs Inis do suilo. On nliliondra do oollo liinnioio los dij/crcn* 
tir/frs t/rx dicers nrdrcs do la I’oim’I inn )*. savoir : 

,/r y'ti /•/.»-. 

ilily Inly' r" A* y" 

i/J./o A'.//’ >'/*• 


I’niir al>rofp*r, mi oni’il simplomoii! «/ r an lion do t/dy , d r an lion 
dr ddtly, on sorli 1 quo la difloronliollo dll prouiior onlro on I 
roprosontoo par »/r, la il i UV*rt*i 1 1 ii*l I •• dn soonud onlro par u y, nidi** 

du Iroisiomo orilro puri/'v ol {p'lioralomml la dillomil iollo do 

I'ordro n par tl"v, l‘.os oonvonlimis olanl admisrs, on aura ovidrm* 

llll'lll 

j //y y' d.r, rt'y r’ */.»•’, <i\\ y >t'\ 

\ <l'y ,v' v «/.»•» ‘/".v 

V ... •/* * 

• « V 1 


lirosnllodo la dornioiT dos Dmuulos ( I iqun ladnivoo do I’ordro u. 
suvoir y"\ os I prooisnmoiil lo ooollirioul par loijurl il I'aul uiulliplon 
la jiuissaiioo do la nmslunlo // r/.r pour olilouir la dilloiviiti*ll* 
do I'ordro n, ll'osl pour oollo raisnn quo v"' osl t|iioli|iii'l<ds appnlt*' 
lo rntj/Hrni dij/'cmitir/ dc f’arJrr //. 

I, os iiiollindos par losquollns on dolormino los diU'orouliollo^ I l»'* 
dorivoos du promior ordro pour los I'uunliiMis d'uuo noulo varlaM* » 
sorvonl t'Kiilimii'itl ii oalonlor lours dill'oroiiliollos ol lours doriv o*-* 
dos nrdros suporiours. Los oulouls do. oollo ospooo s’ollotliioiil h> 
raoilomonl, iiiusi qu'on va lo uumlror par dos oxomplos. 




cam: in, iiimUtKNTiia. 

Stiil tl'nlmnl v sin.r. Cumuli', rn drsij'iianl 
rniislauli*. mi a M‘m*i , :ili‘mi , iil 


// hill ( .<■ 

i i/) rns(.r ! 1 1 ) i n ) sill ( ./• 

(Hi i'll ii cl u ra 

f/ sin .i- sin { .»■ | * 7 t ) //-•*, 


»/ si n ( .i* i ’ ;r) siu(.r ! k) #/.**, 
</ *'i ii < ■ »• i }.*) sin ( .#• i ] it )il.i\ 

cl par Mill r mi 

1 mil v«*r;i pour y • sin.r, 


y' sin(.r i \v.)y 

i' sih(.r 1 Tj), 

y" sin (./• i - \ ;r), 


v' n hin(.i i 

Kll n |M* 1*11 II 1 ill* 

1111*1111* i mi Irmivera Hirore pom\r 


y '’list ./ 1 i J rr ), 


» ' rns(.<' i ‘t), 


i*ns( ,i* i 


V 1 "' rih> ( »' i ( " ) * 

piinr.v A’, 

y via, 

r ’ \'(W) i , 

y vow, 


y Hi V { 1 A )" ; 

pmirr ,i*\ 

y' n.r‘ 5 , 

j " •«(»# l).t ‘ '• 


i) in ♦*)• “i a " n *'J 
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liar a nno (jiiaulilr 
i « i \ rr )t/.n, 


. rns.r, 
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m; sum i: nr- u “ u ' 

•' ‘"T 

„p r i ' n :: i .nlui. l - nl 

isriil jm i iM.hijn- mi- r.' 

i| i»;it »•»»•*•*•*. <{•*> 1 

t* H. I. ' •>’» S * ‘ 

i . i in r r.-\|'iv‘ •»*•»» • ,j » i 1 


I ’cS |U 'Mil * >'• 1 1 

)«■ 1 1 1 l» I* '■*' 1 ' 


• , j ! ||H -«1 1 ‘ v .1 

. til •> ‘h i 

..it jmu i ' * I -t u • 

I< liii’li 

pi . KH* f »\ I ‘ 

... . .<u>h 

» Min -1 

il. 1 1 1 V 1 

t . t 1 * *• i •!>»•** 1 

in 1 . *'«*■' 

<i : -i. - 

■:!» i 

n>- ■. 

J.HI '■ h • 

“Ihlii 1 ' • ' } '* 1 

. . V l 4 .* s 

p.,s h 

1 1 fj, "SI 

Mini »y 

<h . -.4 V * 

i! » 

, -h«*f 1 


! ; » , .HI I Jl'llll 


ih-m rr • 

, , 2 3 ' ,. 1 ,. !■ | <- .} 511 . f A |.H «l *»-«»< I « * ► ‘ ’O, »|)!SH 

iMili lliUI f\ I t ‘ 

, , .•!*.- - nm .»!**«•• it 

K„ ,„ 1 , I. .WlM.. 

iJIM* « 1 ‘« 


.i‘ : - ■ tlJ •• * 

.r s- 


i . 


i: ' 




i. .»•■*<* >•*'“ l """ '• * 

\ >'i ,i, |"'in i /r* ■ * ( • 

.T /.■ ■ ' 

S'.. if ■>' , • W 


■ in'! ,t 


d »i.i .a 


/' lU f, 

.1 | '-■<> S’ 1 f f * •* ■* i 


a - / 



cAuan, nii’i- kukntiki,. 


7:1 


E. mu pics : 

| ,/)" I . * , , . . // //.!■", i/' , r- ,x ■ a" i tl.i: 11 , il" sin ti.v : , . . 

Snicuf utiiiiilt'itJiiil v J\.r) H - <ltMix lonr.lions <ln :v linos par 

!Y,|iiahn., 

p;,, ilillV-n-nliant i-i*t t r iMjiinlinn pi usiours Inis <1<*. suilo, on trouvorn 



I‘ </v. 


i / ; a 

r o > */*■■* ! 

!•'(.»') //\r, 


!• '< >’)■/' ’ i 

a r’( vWr'/\v i l ; '(.yW\; 


I’ivmtnhs : 

i r) 

,/■*( v) 

i . ».;s. . . n.it ih 11 , 

»/*» »-> </r, 

*■’ (»/»•■* » //*/), 

«/*»-» *•> (*/»•'* I' •'»</>' »/\)' ■! 


i 


Si la vaiiiil»li‘ .»• n , ss;iil il’rlir imlrpiMiilanlr, lVM|Uatimi 

v /(•), 


Haul tlilVcivnliio' plusii nrs Inis tin suilo. ilonnmail naissunroiulo non- 
■,.11,-s r„nmil,‘s pjirlail iMiifiil ^mlilaMns mix *M|u;iliims (I*)), savoir : 


»/» f'i rulr , 

\ h\> .ri » i 

j tt >y ri , )r/r* f /V)«/.ri/ # .«- * / (•'•) '/'a’. 
( , V I*, t. IV, 


HI 
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On l.i it. do eellos-ei 


A-' 1 ) 

/"(•'•) 

/%'•) 


dv 

d.v * 

ti.fi tP r ■■dytP.fi i ,#()' 

‘ ‘ d.r d.v' 

d,fi(tf;fi it'y tiytP.fi) ■ .1 ri' l .r(d.rd i y tlvtP.fi ) 

d.fi* 


l 

i/.r 


ti 


tl.fi il\y • 

’ r /. 


dyti'.i 


Pour it von if an eas nil iv rsl variable i ml opr iidntife, il su Mi rail do sup 
poser la il illVinMil.il' I In d.v ennslanlr, rl par suite d\v o, </'. »' 

Alnrs Ins ioriuules (p) ileviendraieiil 


(in) 






f / 1 >' 
r/.i J 




r/* I 

d.fi' 


e’esl,-a-diro qti*ollos so. im'mIim rai on I mix <*m|iisi( ions (/j). Dr res dor- 
nierrs, comparers mix equations (;j), il resiille. qtie, si I'nu rxprimr 
Ins delivers sum'ssivns dr. /‘(.r) ii I'aidr ilrs dillrren Indies drs 
variables :v rL jr-/(,r), i" dims lr r as oil la variable .<• rsl sup- 
poser iiidependanlo, dans lr ras nil rile ersse de I'rlrr, la deliver 
«lu premier nrdrr srra la smile dmil I'expiTSsimi rrslr la Jiiriiir dans 
Irs driix hypiilheses. Ajoiilons qnr, pour passer do premier ras an 
second, il finidra rompiarer 


tPy 

d.v* 


par 


d.r tPy dy tp.v 
dr a ’ 


d*y tl.fi {tit: tPy — tly tP.fi) • - il //•’ .#•{//.*• d' y t/yi/'.r) 

d.v* l>iU ’ ' ’ tl.fi" 


("rsl, par des substitutions dr retie nature qii’oii poiileperer mi id nun 
tftimwu tic variably indcjicndan/tu 

Parmi Irs lonclions com posers d'uiio snilr variable, il cn rsl donl lr* 
dillVirmi lie lies surrrssivrs so pruseiilenl sous line forum Ires simple. 
Coiumvmis, par example, quo I’mi desiguu par a, v, m, ... diverse* 
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r.inHious ilc •<’. Kn iliMV‘n‘iiliiml n Inis c.luicuin* ill's londions oom- 

jlllSIM'S 

n 1 r, n c, n | r\/ i, nu !-//(•- 1 riv \ ■• . 

mi I loll vri il 

/ il" (ll I !■) il" it ! il" f, 

(ll) • r /“{ll r) il" ll //"(', 

( «/"(. II - \ v\l I ) il" II i ll" V \/ [ , 

(,!'•) if" { till i l>\‘ I «•«»• I ...) il ll" II [ f) ll" t' - 1 • <’ ll" u 1 I . . . . 

II si! i I dr In I'ormiilc (i-*) l;i <liHY>mi(iidlo <t" y <lr hi Iniidion 
ni I ii'n* 

)■ </.«'" i hr" 1 1 | r.r" 1 * i ... I /».i ,a | i/.r \ r 

sr mini I , | m n r // /// . ii In i|iiiinlilr rnnslnnlc i . . .in.uiLv"\ d 

poll r n ///, ii /.i'th. 
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UKSlIiVIlVDliS I.KlJONS SIIH Ui l!.\U!lll. IN KIM I'l'.SIMAI,. 


TllMIZli'lRIM I.WjniN. 


im-TlillliXTIKUliS l)KS IUVKIIH OHHIIHH I'UUH I MS I liMU IONS IM. I’l l >* 1 ! 1 1 II *» VAHMI'I I 


Soil. //•/(.»% j, fc ...) uuo Ibiiolion tlr plusionrs variables indm- 
|H«mltintt«s .•*,% ,y, s. .... Si run «liUV‘f«*nl io **«‘IC o Ibiniimi plusionr* 
(bis di'. suite, soil, par rappnrl a Ionics los variables, soil par rappml 
it Kune, d’ellos souloinonl, on nblieudra plnsiours Ibmlimis nnuvrlli-s 
dn n I obaruno s<;ra la dor i vim* I ol air on pnrlinllo <li* la pm rili-u < • ■ . n»i 
pourrail memo r-ononvni t* ij no los diHoroulialinus siin ossivrs sr rap- 
porlouL lanlViL ii linn variable, (a u lot ii mm ailin'. Hans Iona los mis, b* 
resullal (1*11111!, do deux, do Irois, ... i!iUV*i*i*iif ial ion?*, stmoossivoiuoni 
edboliiees, osl r.r qu’on appidlo uno di/firmlirlfr /u/r/A* mi fuiith-ffr, 
<lu premier, du sooniul, d n Iroisiome, . , .. nrdiv. Aimb, par oxontjilo. '-a 
dUloroiilianl. plti sir n rs Ibis do suilo par rappnrl a Imilos It * m variable?., 

on Ibrinora Ion diHerriiliollos lotalos tin, ddu> dddn I'ou 

destine, pour abre^er, par los nnlalinus ////, d*u, tl'u An omiliunr, 

(■ii diUbroiilianl. pi tisir.u rs Ibis do suilo par rappnrl a la variaMr 
on Ibrinora los ilillbrmiliollos parliidlos d^u, // r #/,.#/, */,•»/,. i/ t «, ... ijm* 
I’ou dosi^no par los nolatinns d x ti, d'u, <!\u, .... Ku peurral, <m n I 
mi nmubro onlior qiinlemique, la dillbrouliollo Inlair do I'onlro rt non* 
represonleo par r/ w w, ot la didbroiiliidlo du nioiiio nrdro relative ii mir 

sou lo dos variables ,r, y, z, ... par d‘‘.u t </", tt'.u Si Kon ilillmvm 

liail deux on plusionrs Ibis do suilo par rappnrl h doiix mi a plusirni >; 
variables, on obliendrait los ilillbronliollos parliolb-s du seenml unhe 
mi dos ordros suporiours designees par los nnlalinus j/jf n, 

d x d s u, ..., d x d y d t u t .... Or i! osl facile do vmr quo Ion ditlrmri" 
liollos do cello espoee cunsorvoul los mourns valours qua ml ou hilor- 
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vt'i'lil I’maln* stiivanl irqurl I i*s diUnrimlinlions ndnlives aux diverse* 
variables dnivenl iHre rlVerlures. On aura, par example, 


(|) tl A tlyU l/ylf.,11. 

OYsl rlVerlivemenl re que I’nn pe.nl clrimm I imm' eommo il sail. 

Oniiervnns qua I'nn indiqne par la lellre .e, plae.ee an lias da la 
ra I'jicl ri'isl i(|tn' A, I’nemiissemriil qua reenil. um 1 innelion da tv, y, 
... |nrsi| 11*1111 liiil r. roil it. .r seule d’une qiianl.ile iidinimenl, pelile 
rj. tl.v. On I rouvera 

.. t\,,u 

(t) It /'{ r I till, r, 3,., .) f(.r, } , . . .), •* " " a 

, \ ) ily{ II I A.,.//) ifytt d y \, r tt 


cl, par snile, 


A , </, It l/y A , II 


‘ly 


A _ 


puis, cn Taiwan I mu verier v. vers zero, •'! avail! eppird a la sect 
1’,,1-nnilfs ( “ ). on idilicndra I’equalimi ( 1 ) . On claldirnil dr la menu' 
manicrc !cs cqnnlinns i<U*nli«jiu*s d,.d £ u <Ld x n, d y d t u .d f d y ii t .... 


rtnfdr. Si I'nn pose// are laiqjyi 011 O’ouvera 


</, II 

.»•■ 1 

r ,h ' 

r/, II 

.1 

.. J 1 

r ../r. 

» ’ 

</, d ,, II 

</., lly 

n 

c 


) . ' I- 1 1 1 ■ : 1 ! i > > 1 > «' 1 '> i-liint mu' lois ilriiimilivn, il mi rAsullu i|U<'. lull! 

,. xi „.,ssi It* In Ini' il l«»uj"«r« |MirniiH il’Atihwigor 

1‘lli's Irs vnriiililrs iius.]u< lli-s si- PiipimrCcmt .li-ux .lillYunntisitions 
,. llllsj v..liv.'s. Ur il i«l Hair qu'i. 1 ’oi.ln «l'uu mi (In pluaiouw iehuiKOH 
mi |Hi,„Tii iiilm'.Tlir ill- imitns l«« luuiiii'i-oH l>" ss ‘ 1,1, ' a 
I’unln- iIch .lillV'iTi.liiilimis. Ainsi, pm- i'xiini|ilc, i»>ur d 6 ilmro In 
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renticlio d z d y d x u do la diflercnticllc d x d y d z u, H suffira d'amcner 
d’ahord par donx echanges consecutifs la Icllrc x a la place do, la 
IoUre puis d’echanger cnsuito les le tires y et z, afin do ramonor la 
lettro y a lasccondc place. On pout done aflirmcr qu'uiio different idle 
do la forme d x d y d s ,..u a uno valour indcpcndanlc do l’ordro suivanl 
lequel sont cffcctuecs les differentiations relatives aux d worses va- 
riables. Cette proposition subsisto dans lo cas memo oil plusieurs 
differentiations se rapportent a 1’unc dos variables, comme il arrive 
pour les differentielles d x d y d a u, d x d y d x d x ii, .... Lorsquo eette eir- 
eonslancc se presente, otquc deux on plusieurs differentiations eon- 
seoutivos sont relatives ii la variable x, on ecrit, pour abregor, dj, an 
lieu do d. v d v , dj au lieu de d iV d,,d. n .... Cola pose, on aura 

d% d y it — d x (l y d x n — cl y d% it , 

dx d y d. it — d x d y d x d z d x u — d y d% dz it 

dj dj u — djdj.tt, 

dx dj d\ it d x dj dj u = dj d x d\ it-...' 

el . goncralcincnt. I, ?n, ?i, ... etantdes nomhros ontiors quoloonques, 

( 4 ) d' x dy d'i ... u = 4 dj dy... u -- dy d' x dj .... 

Comme, on diflcrcnliant une fonction dcs variables indopcndaiilcH 
x, y, z, ... par rapport a l’uno d'ollcs, on obtiont pour rdsullat une 
nouvclle fonction de cos variables mullipliec par la constante fiuie dx, 
on dy, ou dz , .... et quo, dans la differentiation d*tm produit, les 
fac tears constants passent toujours on dehors de la caracteri stiff no d, 
il est clair quo, si Pon effoetue Pune apres 1’autre, sur la fonoLion 
11 ~ f( x ' ,Y> 3 » •■■)> ^ differentiations relatives a x, m differentiations 

relatives a/, n differentiations relatives as la different i olio qui 

era do ces diverses operations, savoir, d l x d'“ d't. . . u> sera le pro- 
nouvelle fonction de y, 5 , . .. par les faclours dx, dy, 
2r a la puissance /, le second a la puissance m, 
ice /z ... . La nouvelle fonction don t il s’agit iei 
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7<l 

(•si. re <| 1 1 'nn nomine line rfrrivtr fmr(ic/lc dr //, dr Von/ re I -\- m ~i~ a -(- 

Si on la drsi"iir pur r..( .r, v , ), on an ra 

(;>) //'. .// w(.r, r, . . .) ifx'ify"' <h" . . . 


rl , par suili', 

|(i) M(-r t ,r, 


<r;' ,t'i ,..u 

if.i'i if y'» if ;." . . . ' 


II i's! facile d'rxprimrr Ins <li Herenl ielles lofales (Pit, iPtt, ... it 
Pjiidr ties dillrrenlirllrs pail idles dr la I'nurlimi it oil dr srs derivers 
pail i rl I i's. Kn rllrl , nil lire de la I'linntile (m) (hililieme Lreon) 


ifli if till »/,</// : ilytfll i it-itli : ... 

if , ( it ,-ll \ if, II | if. II I ...) 1 lfy((f.,.ll \ llyll \ ll~.ll •!...) 

1 ■ if. (if yll | ■ if yll | ft.il I . . .) 

el , par stiile, 

(y) iPn • l i ,H 1 it’ll I -iH.lt 1 ... I Mtyl/yU I •Mf, ) .lf l ll..,\- Wlfyd.ll I-... 


on, ee i|iii revienl iiu mrmr, 


(M) 


iP, ii . „ '// n i i '/ " / , , 

•f'u . , •/> ' i' , , </y' i '■ • 

it.r 1 ifr’ “ It:-* 


if, if, il . , it., if ill , . 

i , il.nl)' a . . fl.vfh.,, I • • . o) i .... 

Du nl> I iend ra i I aver la me me laeilile les valeurs de (/' it, t/ s it, .... 


H.i i nifi/rs : 


i/'(,rpi :i(.nfyitz \-rthib' l •sihnty), 
il'(.tyz) it it. nl vif 3, 


»/'•{. i v •. r’ i 3 ? -I . • •» 'l(i/.r ’ ! (//’’ 1 it 3 ' !•••)■ 

1 ; l ' ; ^ ‘ r ... 'I li{'/''' 1’ 1 '/*•' !'• • •)* 


Ptmr alire^rr, on suppriine m’diuaireineiil, dans Ins Aquations (<>), 
(K), rle., les led res ijur nous avmis eeriirs au lias de la earaeLe- 





K.rcm/i/rs : 


CALCUL I) 1 1'TliH KNTI lih. 


81 


I r) tl ,, u \ d' , v, 

r) ,1" u it"\\ 

d"(n t ry'- i ) </'• n i \/. i (/" r, 

l /<»• 1 rir | . . .) a </." u \-htl"v-\ c tl" iv i 

On nl»l iriidi’iiil rnrorr uvrr hi plus "randr larilile Irs dillrmilirllrs 
ill's Iniirliniis iniplirili's ilc plnsirnrs variables iiideprndanlrs. II sid- 
tirnil «lt* iimVrrnlit r unr on plnsirnrs Inis dr suilr Irs rqualions qui 
drlrriiiinrrairiil rrs ntrinrs I'onrlioiis, rn nmsideranl I'ommr eon- 
slitulrs Irs dillrmiliellrs drs variables iudoprmlaiilrs, e! Irs mil res 
dillrrml irlles 1*111111110 dr unitvrllrs Inudinns dr rrs variahlrs. 


Ohitvtt’i tlf 



H; 1 , 1 1 1 ; S l M i: IM> I I i » * n 


-Ml I I * Mill IM IMU> 1 M\|„ 


m \ nm/n.M! i i;mv 

*■*» <' * r-a ii 

i Mi'.'ii n.i( •( |,| 

. i >. ml 1 1 hi ■» i it i n 


•II lllxUi '• I ii-'I IH • * !l 

J|„ |»M ||h'<> JO III l’*M‘ » tt JK >•' *'"• 


S«I|| litlljnUl i n /» 4 , ».■. • »»»*■ l-'ii.fb.utt. aJh lit HI , '..UMlil.t 

lli.|r|tril>liinl' ». ' . . . ; tl «l« - 1 j 1 ,/ 

J. , , ( t| .. 5 , iiiltr; jv ? si . t i • . >lia < »* '■ <' I "!<•>’ i » I ,t 1 1 V * '« 

j • *->i I’.ui l ill. ■' I'lmii'' 4 .ku-. i i ? « ’< * i- 'i •’ 3 »»»•>■ !■« ■ ">i, 

ii* l ui » ■ • 

|i|||<k Ijlli* I'.ui tlljlk'l fill!*- 3 < ■; >tv{ 5 -K Svr- • >b ii *■ ’•! '•'‘‘•'i s>- i<* > * 1 |« * 4 I .» j» 

1 1 1 * r I il i.i V.Ulill'l* «•!* It'kJiV' « A 

li'IHII »>' » 1 8 1 !! ! s I.I -I III 

Vi •' » *, '• '■ i ■ - ■ - : ‘- 

liii|iii‘llit H*(i<’nirii« 4 ;*% «*« ’ t mm *ir %* Ii5!f) i 1 u •( > Sa^i. 8 « « , lln |*lMi 

il h'-mlh' >’V i'li' in iiic it i » I * l( » "If i- Ms »■! * i 

t ,l,Yn ilillt ri'iih.iiil » jur i S a tin-' 

V.U'lilllli'n | 

i 

* \ t t J Stitt, X i ,t ■:< h , i t-j . j 

I 

mi mIiMimiI jiMiir ilsTitw un? «ulr«* *1*' »•*•* 


\ ‘ 

< i 

I 

Si , il^iiiN i-i'lh’ 
V.llll * 4 

i r$»»i 


cu.cm, nimincNTiKi 


ores 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 eerlaine mauiere aver. les ennslaules t/iv, tfy, dz l)e 

imuvelles <1 i llV'i’on ( iaf ions* rr l:i ( i v«‘s a la variable a, devanl. prmlnire 
dr ihhi vpIIps fniicl ions du mrinr {'euro, nous sommos on droll do r.on- 
pIuip quo les expressions (V) soronl. los srnlos quantiles variables 
roiilermeos, non seiilemenl dans l , ’(a) el l , ‘ / (a), mais aussi dans l ,v, (a), 

'I ^pneralemenl dans // de.si^nanl nil iiombre 

pnlier quolronqnr. Par snile, los dilleronees 

i ' ( ) Kin), !•■'( y i r(je> r(n) ■■■■ r<" | (o) 

soronl prooisenioiil ovules mix aroroisseinenls quo roeoivenl les Idne- 
I ions do .r, . . . represrnlres par 



V 


i-V). 

r». 

.... !••«-»( 

»). 


lorsqu'oii a 
i tilt n i iiiru 1 | 

on Irouvora 

llriline aux variables indepeudniiles les ae.oroissomenls 

irlits y. d.r, v.ifv , a dz Cleln pose, roiumo on a F(«>) //, 

sueeessivemeiil , eu laisanl eonvor^er a vers la limile zero, 

Ho» 

I*‘i 

Inn 

') 

if. 

i'u») 


.. A/f 

Inn 

C' 

: : <///, 


l‘(") 

i tin 1 

( 0 

F'l") 


.. A//// 

lllll 

d du 

:■ : (P If, 

r (••) 

Ion 1 

<•*> 

:* 

I''|n ) 


A //* // 
lim 

iZ 

dtl 1 ii 

t/'ll, 

J 

liin ' 

. .. n, 

<) P" 

•.f 

"(o) 

A >1" 1 
Inn 

Cf. 

" dd” 

1 d" H, 


Kn resume, I'on aura 

| li K(n), i III 1' '(»*). ‘I* 11 l' ( n )» 

,i ' I d>« d"u F‘«»(n). 


Ainsi, pour former les dilldrenlielli's Inlales (lit, d J u, ,..,d"u, il sul- 
lirii do . ab tiler les valours parlieiilieres quo. reenive.nl les Idnelmiis 
deriveos !■"(«). I*' (V), .... l ;w (a), dans lo eas oil la variable a s eva- 

n uui I . 



h'i ii ks u m i : : ni:s i.i;<;n\s si it u;c;\i.i;i i. i\i'i\m:sni u . 

I , ;mni Ira mrlliodrs jiroju iv. ii siiM|dili<T la moiior. In* do, did. •*. . n- 
lirllra lolalra, on doil rnonrr * I i *» I m;fiiof *»'l l»* *. ijm .’njijiiitoitt •■>»» !,* 
ninsidriul inn »| *•?» valriira >;\ iidmfii|iira do ooa dillri onholii - . 

I'M Aiialu.c. on ajtjirllo ii/iitwmn \\ ml»*h<jn- >*n whil»tU Suiilt 
rnniliiiiaiMUi dr 'd;'iir.-. ;i I • r • ' f < r i r j ti i ■ >. ijni ur i <• n i ii «- i o n jmi- • !J. on no-, 
mi ii l;n|iirilr mi ;il I rj l> in* mo* valour dilloivnlo do oollo ijitYlS .Dm 
iialiii rllriiiriil avoir. (In nuininodo inrmr • •fiuiltons om^if'i^i,'. i . v R K a , . 
rrllra ijili, |»riar’« ;i la Irlhv ol i iitoi'|notooa d.t|no- !«••, o»«n v o u ‘ >*> si : 
j'l'iioialriiirul rlaldir-., •tool inr\ao|iv, nil n’oiil joo* do a n tn..o - dr. 
i|ii«*ll* , *« mi |H*n I di a d iiiro i|i*H n-siili.iiu r\;n | m tmohliimF mi n\u ! 

‘‘dim ilro ri'jjloa ll\i;s, mi ora nj n.il iniia rllo i im im ,. mi !»• w o.J'v . 
i|tl r lira rritlrrinr lit , Dam lr iminlno di"« «*>} li.tl «*«n ml«‘d nj to rjo'd 
ra| III ill* ill* t’aiiuctif ri*. Mil tlnil i‘iiiii|imidir }»•-. rtjiiahmi . iioa.-jntan 
I rtur \r flttfihiit/Ui- . (diajdlro \ 1 1 I it rrllo » ijiio ttnii , all-'o" 

rlaltlir. 

Si run drainin' J»ar«, A, o, . . dra i| iianl Bit . nui -.(;<iil>> < n 1 j,.n f. m. 

" /'• '/. >• dra imiiiliio', rutin-., la dill. i . n( >. ! o |v*n d. 

r.\|in mi 

c>i .» ,/;./.’•/■ u hi(<:*r t { „ ■ 

ari’a domin' (tar la Imiunlr 

1/ • ‘I </, </ ( ./.' , . , <t it > 1 ^ j.|^ t j -IS . > 

l ft ./;»/;./ , ,u > 

] >/, in •/, n . f, ,t . , 

I tl. i il l/ f (/,"* 1/.*, , , u l> i/' s ' if* if , . ,»Z . , 

a .11 - .1 il[ 4 / t ’ • «/' , , s t lt ,l\ if:- ■ * 

I 5 /1 1 ^'‘ ‘ «/; </}.,.« , , . , 

Dr 1‘i’ltr I'Unmli* mmir a iV,|H.dmM ( ) I do la ltvm.111, I ,,0 

tlnluit i mint'll 1 ;t t fin on t la jirojiosiinm -nmanto • 

htfff fihlnm ill tliffrinitirllt hthtlr Jr 
ullijihi'r fin/' 1/ /r fthuiutt tit s </r«,r ftirlratt » 

.. .. ft if* it, , > 

* 
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(‘.l it, cn sitpposanl d — d x h~ d y + d z •+- . . . , el operant comme si les nota- 
tions d, d„, d y , d zy ... reprcsentaient de verilables quantiles distincles les 
lines des mares, de dcvelopper le nouveau prod nil, en ecrivanl, dans les 
differ cuts termes, les faclcurs a, b,c, . . . d la premiere place, el la lettreu 
a la dernUre, puis de concevoir que, dans chaque terme , les notations d x , 
d y , d-, ... cessent dc represenler des quantiles cl reprennenl leur signifi- 
cation primitive. 

Ktvcmples. — En determinant, a l’aide de cc theoreme, ladilTeren- 
tiolio tolalo de 1* expression 

( 8 ) d x a -!- dy a -t- d. a 

on ohlicndra precise meat la valour dc ddu on dc d- n, que fournil 
I’equation (7) de laLetjon precedcnlc. En appliquant de nouveau le 
theoreme a cede valour de d'u, on obticmlra colic de d*u, et ainsi de 
suite. 

No ta. — Lorsqu'on no fait qu’indiquer les multiplications, it l’aide 
desquellcs on pout, d’apres le theoreme, calculer la differcnticllo 
total 0 de 1’ expression (6), on obtient, au lieu dc l’eqitation (7), la 
Ibmiulo symbolique 

I d(a d' x dy d'l . ..a -h h d' x d'* d r ....u- h . . . ) 

(l)) j r.-: (a d* x d'" d’l. . .~y b d^d]cVi . . ,-b ...)(d x + d y +d z + .. ,)u. 

t l 

Comme, dans la formula (9), les notations <-4, d v d z , ... sont employees 
pour represenler des differ on Li cl les, cello formule, prise a la lettre, n’a 
aueu n sens; mais olio rodeviont nxacte, des (fu’011 a dcveloppe son 
second membra a l'aide des regies ordinaircs de la multiplication 
algchrique, et en operant comme si d m d y , d a , . . . etaient de vori tables 
quantiles. 

Lorsqu’a l’cxpression (6) on snbstitue 1’cxpression (8), etqtic 1 on 
differcntic cette derniere plusiours fois de suite, on obtient par les 
memos procodes los valeurs symboliquesdos diflercntielles to tales 


V. . 
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d' A u savoir 

(cl x + ily+ d, + . . . ) (d x + dy d - -H • . .) a, 

( d x 4- dy-'r d z - +-. . .) ( d x •+■ d y + d z + . . .) ( d x d x -H d z + . . .) u, 


E11 joignant a cos valours symbol iques colic do du , puis oorivant, pour 


abreger, 
au lieu do 


et 

au lieu do 


( d x dy-\- d z + . . .)- 

( d x -+- dy d z . . . ) ( d x -t- dy -+- d- h- . . . ) , 
(d x dy d- -l- , . .) 3 


(d x + dy -+- d z -+- . . . ) ( d x -0 dy -+- d z + . . . ) ( d x -\- dy -l- d a -I- . . . ), 


etc., on formera lcs equations symboliques 


(10) 


du = (d x -hd y +d z +. ..)!'» 

d 1 u = (d x dy-\- d- - 1 - . . . ) 2 u, 

d 3 u = ( d x -1- dy ■+■ d z -1- . . .)•«, 

\ 


fit Ton auragenoralcment, n designant un nombre ontier quolconque, 

( 11 ) d n u = {d x + dy u- d z -1- . . . )" a. 

Soil maintenant 

(12) ' « = F(tt, e, w , . ..), 

//, is w, ... otant dos fonctions dcs variables independantes x, y> 
On trouvera encore 

(«3) d n s = (d x +d y -\-d z +. . .)«.?. 

11 trbs facile de developper Ie second monibro do cctto derniero 
‘ 0,1 » dans 1 c cas particular oh l’on suppose u fonction dc x seulo, 
11 dc y seule, w fonction de 5 seule, etc. D’aillcurs, pour 
zc cas particular an cas general, il suffira eyidomment du 
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r<*in |itin* 

1M* f/. t Hi //;. 

II, i/'.ll, . . . 

jiiir <!u, il'it, il'ii, . . . ; 

<l,V, (tyV, . . . 

par f/r, 


r/V, ... 

; .... r’l* 

sl-it-dirr d 

Vllnrrr Irs Irllrrs .r, 

r, s, ... pi; 

irrrs au 


lias dr 1 

:i r;i i*:n* 1 1 ‘ i*i si iijur (/, 

Dour il srra larilc, d 

ns Ions Irs 

ras, dr 


lirrr dr 

l;i Itirimil 

r ( i 1 ) in v; 

ilrnr dr t! n s, l*mmns, 

pour lixrr Ii 

•s idrrs, 


.v m\ 

Kn uprraul , rnmiiir 

<iii virnl <lr Ir il i rr, on Iroiivnrn surrrssi- 


vrnirnl 






(1.1) 

,1" ( in 1 ) 

a <!'• c i 

" . 1 , 111 /'! ' 

i 

1 . W 

a . 

1 ... !■ f/ v r 

i ■' 

r 'ff l- 

(i:.) 

i/" ( //»■ ) 

h «/ ’ r * 

ilo il" 'r 


n . 

(•...•I - f/r 

//" -it i 


I.ji drmirrr Co rm n 1 1 * y* n li^isl t* , i|urilrs i|iir soirnl Irs vnlrurs dr //, 
r, rn r, \ , cl *l;i«»s Ir rsis mrmr tin //, »• sr mlnisonl ii drnx I'oni'linns 
<lr .r. 

/•.'.rrfii/ilr : 




n /»( n i I m II I > ( // o 

o'. I 1 


II {ll • I 


r </", ii 

l 'll" II 


t/.r". 


i 


i 


i 


ii r 



NH 


• mis II AIK l)KS USCONS SIJH l»K OALOUI, 1NKIN ITI'iSlM A I.. 


OUIN/JEMK liiKJON. 

Ill; I, ATI DNS <, 1(11 EXISTENT ENTER I.KS I'UNDTIIINK ll'l NE SKI'I.K VAHIAIII.C DC I ID IIS IlfiHIVfKS 
mi imT‘ftiii!Niu:i.u:.s m;s mvuits oiuiiiek. draw: mi <;i:s imifiiiNTiDiirs hank i.a 
iti:<:iii:iu , .ni: iws .maxima ht minima. 


& 


Su |>|>osnns qun In Idnuliou /’(.r) s'nvauouisKu |ion i* In vnlnir poi'ii- 
nulinrn .r, ilr In vnrinldn Oonnnvmis dn plus ijin* uni In mriim I'mu 
linn nl sns dnrivnns sunnnssivns, j ns«j ii*ji nnlln (In I malm //, soinnl ' 
noulimms dans In voisina^n da la valnur pnrlinilinrn don I il snjpl, 
(»(, qun la nmilinuiln silhsisln pour rliaruttn d'l'llns on I rr Ins ilnu\ 
limilns .n .r n , .v ■ ,r„ \ h. i/nqmiliim ((») do la snplinmn l.nnun 
(Iniinnrn 

I /O -/(■»«) 1 W* 1-^0 /'/'(•'« * 'dr». 


0 dnsitfuniil. u n nomhrn iulnrinur ii INniilo ; mi, n» d’aulrns Inrinrs, 

(i) * /(■'•«. i /») /'/'(■'Vi- /j i ). 

h t dnsi^uaiil min <| mud i lo. dn’mnmn si^nn qun //, inais d’inin valour 
nuinnnqun miiiiidi’n, Si Ins Idunlious dnrivnns / ( .r ), / ( .r ) , .... 
/'(« ») ( ; i>) s’nvammissnnl a Imir Lour pour <r ,r ltl mi Irouvnra riinnT 

/Vo !•//») I //,), 

/"('('ii I /(j) ’ /ij), 


(•a) 


[ /<" ’W* /(,,■!) ■ /««-.! / ,,M (-‘'I, */'<.). 


/<,, // a , .... /*„ ropruHoiitunl dns quanlilns <|ui snrmil Imitns dn 

mnmu sifpw, mais doiit Ins valours iimm’u'iijiins drrroilrmil do plus 
mi ulus. Dns aquations (a) rminins ii I’nqualimi (i ), on dnduira sans 
' suivaulo 


ft) r:v: /l /<,//,. . /'"Vo *' M> 


A I.Clil, 1)1 !■* !■’ K H KNTI Kl„ 


Ml) 


d;ms laipirllr //„ 
i I II it h h />,. 

Irs ili’iix rappnr 

rnmpris rnlrr tr 
<|rll\ iinuiltrcs <1 
sons la I nr in r 


si'ra mu 1 qiinul ilr <li* iikiimc signc «jiu* //, rl, Ir pm- 
, uni' ijiianlilr da mrmr si^nc qur h" , Ajoulons <jin* 

/, ' !,» srrcnii Mrs noiimres rviiliHiimiMil 

s limilrs (i cl i , ili' snrl a qu’i'ii drsi^nanl par 0 n|. (-) 
‘ Mspi'ri', mi jmiiiTa prcsenlrr r<>(| 1 1 a I i oi i ('}) 


I \ * » /») M/r " 1 '>/<). 

Si I un imagine i|iir la qtianlilr // ilrvirnnr inlininiriil prlilr, la for- 
mnli' I | i stihsislrra Imijunrs, cl I’mii Iruuvrra. «mi rrrivanl i an lien 
. 1 .- h, 

I •' > ,/( > / i H/" / . 0 /). 

|)i‘ plus, i-oni no*, pnnr ilr Ires prlilrs valenrs immeriqiics ill 1 /, I’cx- 
prrssinii / i 0 / ) .sera lri*s pen iliU’errulc ilc /'"( .r„ ), mi ileiliiirn 

imiiiriliairnicnl «l ** ii;i I i «m < 0 la proposition ipic jc vais cnoiir.cr. 

I‘tn out Ml I, Sujtfiosn/fs i/nr in f unci ion (\x) cl ses derieees sueees- 
v/rr,\. /iiM/ii u reffr dr i'ltrdre n, ein/tf cnnlinucx par rapport t) ,r duns fc 
iuHxt/Ms;c de hi nth nr pat Itcuhcrr .r ,r„, s' eva not assent Ionics, a lex- 
ccji/tn/t dr / i r i, f> onr trite ntentr rtt/cur. Mors, cn tiesipnatil par i line 
ipianltle lte\ pm differente tie zero, cl posanf .»• ,r (l i ■ /, on nhlicndru 
pour J i .r t titir i/tntnltlc a (/'crier dn ntente sitfnc tptc /c prod nil i" f " J ( ,r„ ') . 

II esl a is i* <|c verifier re llirnirmr siir la In m*t inn 

fi c i - i c„ i ’ 1 ifi .i i. 

fairs«|iu* la loio l ton (\ x ) ccssc ilc s'eviiMouir pour ,v In llico- 
ri'iiu* I pml r hr ivmplan* par Ir sn i van! : 

I’m mu Ml 1 1. Sttppnsoti\ tptc irs fond ions 

,/!»*. /'-<>. f \ *)• 

clam eoit! mn) \ pat / tippon a x dims le rot si nape dc hi mini r purlieu - 
hen x ,**,,» snunutrissenl ionics, a I’exeeplitm de la premiere /(x) d 

Ufu. >i « t V II, I IV. I ' 
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/,/ \!t rnirtv f " i .r ). pour >rltr nil, nr. I.n ,h : siy l nant j»t> i ////• *ji"is>n/< 
hi v fu n thf/, : n n/r ifr >'h>. nn nhln/n/lii fmili hi di(}>h iu > tnftmnn n( 
fu lilt' f \ ,»■„ i i) /\.r i; ) u/ir i til' nr • •ht nn //it <fii> h f" •’ 

i /m / i :> J " i r„ 

Ur'/iiiuntnilhni. I ’nur JrJuiiv lr llirmvmr II *1 it llirmvinr I. il 
Mill'll Jr .nilrjilurr ii la I’mnlimi / i .» 1 la I mu' I i* *n /> * > f . 'j"i a 
I r . iim'Iiu“ > i|rri\ i * c • *•« a | in* hi pmuirir, rf ijili. Jr pin*. ** rvaimml | ,,lU1 

, |'m \ rrl ii Jr hi Ii .1 it ut mmi . 1'rijMal mhi • • > >’ • 

rrinplarrr |iar la '»n i van (i* : 

i I. ) / I ‘ /'.<,> I U ' I i < ' < :• 

Si inaiiili'ilUiil mi m il ,r ail lirii Jr .r„, i*l -a I mi pm.*- 
f,i * . A i ‘ 

!Vi[iiahim (St |irrnJni la Imum 

i ; I A » H ■*'' !.*/ 'i 

;1 Jr-ij-JDihl, aimn I'irii i|iii* */. him* »|ilanlilr » nl»n * im»*m I prhlr lm»h 
. il r ,1 iVN»rilli<‘l J'«J| .ri vrr <| ll«« 111 liu niulr * '» tlili ; | Jria - . ill. 

I | n i ii r la vah'Ui pailinilirrr r .r„, 

('om/hlitr, I .!•!« in i* i n «* » • hu-.r . i’ I a 1 1 1 aJimir . tjnr Jair. J< »£»«•* 
iviim? ||, siippirmim ijii';i|»i i ,v * avoir as^itfim a la 'aiiahlr r la vaSm i 
nil alliilmra rrilr mrlur \aiialJr mi aiaMni-. mnimil * i» li i* mm* « » I jo'ltr 
l.'ai iTima.i'iinMil i*mi*i , «*>|»iiiiiIiii«I »!** la l«n»« h*»u / ■ « * ma„ ‘ « *1* * *•'' 
mi iiM inlt i r pair, mu* quanlilr »*MiisliiliMii«'Mi all<-« h r Ju mi'iiir 
ijiir la v.llrill J»‘ / '‘i i ) nil Jr i/" r, •'iim , ‘.|mii Jaiilr a t * >«, at 

nmliaiir, // iTprrsriili' mi iminlur impair, I'amni^ .rmrui Jr la S'<»» 

1 1 nn i-liau^rra Jr nigim avrr I'rlui Jr la varialJr. 

Nulls a vuii** fail voir ilium la r>i\irlitf I »[M* lr* Vnlrm • *1* f 
.jut, m;iiih rrnJrr ilmi'oiitiitiH' runi* Jr* lmr!i"i». /? < u / * »' >- 

imiir la prrmirrr Jr-* ina\ima mi Ji’*» minima, rkairiti n* > r--. 
il J»*r* rariiir;- Jr I *('«[ un I mu 


/ > . 


CM. cm, DimiUKiNTIKI,. <)l 

Oi', ii I n iilc ill* n i «| ni prrrrdr, nit pniirm drridrr, crt "rnrral, si im<* 
i*;h* i ih* dr I «*«| ii:il imi (M) prmluil mi maximum on mi minimum df 
,/'(•'■ c •*->» t’MVl , soirnl .r„ rrlli* rariuc rl f'"'(.r) hi prrmim* drs dnri- 
v»r>* » 'I 111 m * !i'rv;immissr |ms avrr. /' ( .r ), pour la valmir parli - 

rnlirrr .r Snppnsmis dr plus <|iif, dans Ir vuisina;'r dr r.cllf 

valfiir pail if ulifi'f , Irs lonrlions /’( m ) soirnl 

loll If s roll I par rappnrl ii ,r. II suit rvidr mi I du tlirnmuu II 

(|iif /i ./•„ ) sit;i mi maximum si. n clanl mi unmhrf pair, i' l( ) a 
nun valfiir nrpalivi*, H mi minimum si. n rlanl tin nombrr pair, 
/ ''i,r)a him* valfiir pnsihvr. Si n flail un nnmlirr impair, I’amrois- 
sr i n r ii I ilf la limrlimi rliaiipr.'inl dr sipur avre coin i df la varialdf, 
/\.r) in* s frail plif. in un maximum ui 1 1 it minimum. Kn ulisrrvanl 
d'aillfiirs tjiir If, (ill IV* i*r 1 1 1 ir llrs ), »/■' J\.r), ... s'rvanuiiissrnl 

liuijiiurs avrr If. Innrlimis dr rivrrs J\ .r j ’"( .r ), ... rl <|tir, pmir 
drs valfiii'i p«in**i df //, J" /\.r) /'" ( .r ') d.v" a If mrinr sij»m» i|iif 

/’"Ci' i. on sr Irouvfia italiiirllrinmil nmdml ii la prnpnsilinn siii- 
\ a ii If : 


I'm oiu mi III. Suit \ f\ .#• j u//c Jonrtion donnrr dr It I ruritddr ,r. 
I'itw thndrr w unr /v/rr/zc dr irt/uution tlv o jri'othdl un nut.vintum 
on un minimum dr In /mo tion /im/ioxrr, if su/fini ordirntirrmcnl tic rtd- 
ruin • A v minus <1, d'y, d'y, d'y, ., . ronrs/ionduntrs it rrtfr mrinr. Si 
Itt nili nr Jr d' \ rst /mstlict ou ut\!'<ttu f. In mlritr dr y srm un minimum 
tht ns h /Ut min r,r>. tin min imum duns Ir srr.ond, Si In rtdctir dr d'y \r 
hdttil ii :a in, on dn?tf r/n trhrr /mmn Irs di(lrrmiirllrs d'y , d\y, ... hi 
furmirir t/tii n» \'t\ ti/nutim /ms, IhStynnns rr/fr-ri full d"y . Si n rst un 
mmdo r im/ntit , hi nth nr dr y m srm ni un nm.vimum ni un minimum. 
Si. tin runt! tmr. n i si no nondur jitiir, hi ntlrur dr y srm tin minimum, 
tunh s h s jms i/ur hi diffcirnlicHr »/" r srm /msifirr, rt un mu.vt/num, 
Itiuh s A v Jm\ tjut hi difjtrit nitrile «/ ,J y srm nr^utnr. 

A 'old. II i’uii mlmrllrr pour If llirorrmr ill. I'lniinir pour Irs 

deux pri'inifis, quo la Itnirlimi y rl srs drrivrrs smwrssivrs, jinnfu’ii 



92 RESUME DBS LECONS SUR LE CALCUL INFINITESIMAL, 
cello do I'ordrc n, sont continues dans !o voisinage do la valour pari i- 
oulierc attribuee ii la variable x. 

Si, an lieu dc prendre pour/ une fonction explici to do la variable .r, 
on supposait la valeur dc / cn x donnee par lino equation do la lormo 
11 = 0, le theorem e III sorait toujours applicable. Sen I cm out, dans 
eetle hypothbsc, les valours successives dc dy, d-y , d\y, . . . devraii’iil 
litre d 6diiit.es dcs equations dilFcrentiollos 

da— o, d 1 u = o, d i u — o, 


Exemple. — Suit 

yzz:x a e~ x , 

a designant une quantile positive. On aura 

Ik = a 1 x — x. 


En diflercntianl deux Ibis de suite la derniere equation, on trouvera 



puis, cn posant dy = o, et faisant abstraction do la valour zero quo ) 
no pent reccvoir, 


( 9 ) 



La valour de d'y donnee par la sccondo ties formulas (9) cS taut nega- 
tive, il en resultc que la valeur de x donnee par la premiere fburnit 
un maximum- dc/. 
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ski/ikmk \mm. 


nrs mi i f ui .Mii i.i.i s m:s mvi us oiiimi;s mans i.a ni;r.iu ; .iu:iiu iu:s maxima 
11 minima iu:s I'MM'.riuvs mi: I'l.i-si lints vahiaim.ks. 


Soil n f\ .r, r, . . . ) line In m* I S mi ill’s v:» rial»l*'s indrpe.mlantes a\ 
y t 1 1 < i s 1 1 1 1 s , <*n in ini' linns la tlixieme Lrroii • 

II) / l .1 ‘ / if. i i J. (/ l i 0 i f/ 0 , . . . ) V {'J. ). 

j'ottr <j lit' la valriir dr // relalive ii eerl nines vali'iirs pari irulir res dr a 1 , 
v, ... soil tin maximum nil tin mini m u m . il sera iieressnirr el. il 
sullira i|»ie la valeiir .•nrrespmidanle <le K(>.) ilevienue Imijmirs mi 
liiaxiiumii mi mi minimum, en verlu tie ia su |»|insi I ion « o. On eu 
miirlii! i mir la dmemr l.i'i'nii ) i|iie I os syslrmrs dr valeurs ile a 1 , v» 

,|„i. sum remlre dismal iuur Tune lies deux I'mielinns n eU///. 

Iiiimimsi'iil |mur la premiere ties maxima nil des minima, verilieiil 
lieeessai reiueiil , ijuels <| ne snient i/.r, r/)\ th , . . . , I mjiialimi 


tin <», 


r|, par riiilr»ei|H«*ul, les Miivauh'S 


Stii.'iil Ii'» viiIimii's ill' .r, V, s, ■ • 1 ,l,,nl s< ' 

nini|i..-r III! .1.' svsli'iiius. I.a v:ili-ur riiiwspiiliilaiitn ill' l'(a.) <l>- 
viriiili a mi iiiiiximiim mi mi iiiiiuiiimu |mm' * 1 *'• <|m*IIi ' ‘I 111 

I,s ililliTi'iili.'lli's i/.r, ,/>•. ,h si, pill..’ Imilfs 1,-s valuin'* |»wail,li-s 

, 1 ,. .lirtV-m.li, •llrs. la |iri*mi**ri* .lus quai.lil** l'"("). ''"('O' '"W- ' • ' 
,|ui pas null.' I il HU imliii- pair «l inu- 



siv ui'.sn m i> i ) ks u-uins sun i.k i:ai.i:ii i. intinitksimai,. 

jours If mrmr si«in* (roir In f | uin/.ii*iiH‘ I.i , c;«iii >- Ajonlniis <|iir ho) 
scniuii mnxiiniiiu, si In (jimnl ilr donl il s aj'il rsl Imijuurs nr^ali\r, 
i'l mi minimum, si rllr rsl Imijoiirs positive. I.ms<|iir erllr lies *} ,,:> ri " 

l il r; ; | • ( r ( o). Hn) <|ili rrssr In premiere ilc s’evanmnr. 

eniTrspmul ii un imlicr impair, pour lollies Irs vnlriirs possi Mrs 

■ lr dr, dy, dr sr ii I t'Mini I pmir ties vnlriirs pnrl irulii-i rs <lr rrs 

iiirm rs (lillV'milirllus, on liirn enroir. lors<| no relic r | n ;i n I i I r rst 
liiiilol piisilive, Innlnl negative, nlurs I* < o ) ne prill plus rlrr it i un 
mas i muiti, in nil minimum. Si maiiileiiaiif mi n ejpinl mix ri|mi 
linns ( 1 1 ill* la i|ualiii7.irmr l.rrmi, siivnir, 

• I-* in) it, i , *'(ni >in, r ("> 

mi ilrtlu ir;i <lcs miianjurs <|iir nous vrimus ilr lain* In proposition 
suivniitr. 

Tmotiun;. Suit » /(>, r,3.... I nor Jonrlion domin' drs nt- 

imldrs indt'/n/ulttnlrs ,r, v, r Pour drndrr si un systrmr dr nth ms 

ili- ,r, v, .. , pro fur a irri/irr /rs formu/rs ( !! ) prod ml un nm.nmtun 
mi mi minim mn dr in fonr/mn u , on ndmlrru /is nt/nus dr d it, d u, 
d'u % ... i/lli rnrrrsfiondm/ it rr systrmr , rt i/ui srrnnf rytdrmmriil dr\ 
po/ymbms dons irsi/ttr/s U n'y min/ plus d'or/dtruiir i/m- Irs dif/rrm 
litd/rx d.r ; h, dy If, dr- /,.... Soil 


ii 


. d' 1 n , ii' ii . „ 

.1" Ii . (J h" I . A" ! 

i/.i" ih " 


#/” // 


i ih 


• h 


/»'* ’/. 


fr prrmirr dr its /udynthnrs t/m nr s'lrmiottuo pus, n drstytmnl on 
mindin' rntirr tpii pnnrrtt drprndrr drs rutvurs ullidmrrs ttu.v dtjhtrn 

tirf/rs /i, f Si, pour lott/cs /rs minus possibles dr n s differ* titled* v. 

n rs/ un nnmlitr pair, rt d" it unr t/umi/i/r positivr , hi ntlmr prop, is* r 
dr u srro un minimum, Kile sera un mu.rimum , si, n riant loujoms pint . 
d" ft rrstr Ion jours ttrpulirr. Id jin, si lr nomine n rsl i/iu hfitr/ots import , 
nu si hi tliffrren/irllr d"u rsl /itnhU pnxitnr, tantot negatin', In ntfrta 
ndrulrr dr it nr sera ni un maximum, ni un minimum. 


Not tt. I.r llienrrjiir prun’ilrnl sulisislr, on vrrlu «les principes 



w.cn. i n:i,. 

<f ;l I’l l ’ i l; ‘ 'l 11 1 1! /. I..T.III. limits Irs Inis ijiir Irs Ion r| in ns \' { y.) 

Vry > 1 ' ' 7 1 «’« , n 1 i " HI'S |.;n rappnrl . 7 , duns lr ynisinaj'r 

df l;i 'airur |>;n li. nlh'ir <t on, rr <|in irvirn! ;m ntrnir, f mill's 

l, " i |n|: * ‘I 1 "' ,l "' ,l " li u s ""l nml iimrs, par rappnrl ;m\ 

varialilns .r. I ; i" ‘ !«’ j*r lies ynlciirs parlicnlirrrs allri- 

l Ml its a ■' r :> iin iiir - varisldrs. 


i uroHttm f. Cniiivviiiiv. ijur. pnnr applt.jiirr lr 
Ion in* d'.dnud la \aleui ■ I |'r\ prrssinu 


1'iin‘inr, nil 


. . 


m ni I ml 1 1 nan I lr > \,d> m i dr ( . , ... | i r«'* a . s ,|,, s (•, 


*s ( i t ilnns 


lr*i ImIh'I t<i 1 1 >• ili'i n 


in ii'ti 


^ i.o.i ..*.,1 . , ? ^ (in imiiv.'ia /,rm pmir 

lT<>illlal , n Iniil.-. • r. drmrr. -,Y vaiinil issrnl . Dans 1‘llVpnl 1 1 ( • s l 1 mil- 
train 1 ,'/ // ••••r.i inn- Imniiini Iniumprin* dr-. i|iiaM(ili*s arliilraiiTs /i, l\ 

1 w* *•« * J *ul aim . V .11 II I i r-. ijuanl ilrs, il umvi'Ni itc (mis 

r|in <i‘-- | niir : nil la dillct’r nl ndir i/ n run srl'Vr ra N* (ili'flit* sitin', sails 
j Miiai** i‘Viiii-nni ; >m rllr /rv.tumin a pniir rriiainrs vali'ius ilr //, /■, 
/■ ■ ''I i r jimnl ia lr iiiriur •• i it t • . fullirs Irs Inis ijtl't'lli* rrssrra 

«l rl|r in 1 1 1 (• ; "II idle .r»,i l.itilol pnsihtr rl laillnl ur*'ill ivi’. I, a salt'll r 
pinp.mtT dr u <r»n Imijnm •< mi imiMiiiiiin mi nn in i n i til II ii i dans lr 
pn imri ra tjn.l.j m lnr. d.iim lr rmiid. jamais dans lr Irnisiriiir. 

V j « I II I •<«»•' ij Ilr I mi "lil srlidi a. dali • lr TTinnl «a-., till TO il \ i Hill I II nil till 
111 I li l 111 ti In , a, junli - liai'iin dr <\.|rinr : * dr valrlirs dr //, I, ... 
pi a » jir»*s a v * 1 1 1 i * i - In] iia( j mi »», la |irriniiTr drs dillrirnlirllrs 

. , . (jin ur '/rv.inniiil p;r- i**»l Inujniir . d’ordrr pair rl allrrlrr 
dn inmnr »jn>- rrllr.- dr- salmi * dr »t : ti ijiii diilrrml dr Zrl’ii. 


( nhtfais)* u. >i Is mlmhhUimi drs valmrs alhiimrrs ii .r, r, 
.. H'diu ail a /«>».. !-nf* - lr* driisrrs dll srrnhd nnlir, aim's, 
*1* h rtanf idru(ii|*i"iiu ii{ luiMr, d in- pmm'.nl v jivnir ni maxiiiiuin, 
iu iMiiuimiiH, a mmsi- tjm- l.« in* Hit-* -nl**hlulirni nr III rnmi’r rVammir 
d'tt, rii n dui aiiS a /rm Imjlfs Irs drlivrrs dll D'oisiriiir nrdl*r. 
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III. si I;. siilmlili.li Mili'ins i.llril, "<■''* ;i • >. 

I'siisiil - Irs .irrivi-rs .1.. mm- I »v,hv dn 

nil ilimiil itlt'lll i*|'l I' 1 ' r '" "• H '' 1,111 

ri'iniirir I. In |.rn..i.-r- .1 ./•«. </•». ■••'I' 1 ' 

null'-- s ‘ .lillVr-nl..- 11 .- Hull *' '»>l"<»- 

!;„•> hi ni mini. iii. in- Si v\W l ,l,n ' "•< 

lie l;i !’«•» nil* 

./• ■' ", h '• 

I "I < r ‘ ,/i •••■ ’ 1 >li 

,| rn.il mrivi'i' ill- -W, r.inh : mh l» .Ullr i '* 

rvi’i'.iil .....sin... Ml I'' mm’iiii' •.iiiiih. ImmmImi.I "" 

I'crail nirim- A. X. /. ->•>- " ' '"I'" 

numl.nl , -A.*./. !'*• |i r i - 1 1 • 'rail I*’ 

I, , lo.-li.-. ll.- rail Il " "" """ 

,M.iilivf. M^uliv-. I.a vali-nr I..-!*- >*- " '"'T' 

,m .... •- 1" : 

jamais .lai.M I.- IrMi'-il-....'- »- I-' “'*« ,1,M " lr * ' ' 

,,,,1 ..'ll \ II IIMIM.HII.il "l> 11 l "” 11 ' 

ill' V all'll r- ill' li.LI I" "|" I* v.’.'llli'l' , 'i-i,iu"MH it » ••• 

t , lii , |1 ’li' , r |ia,‘.„i li'* ililii’r.*iili.‘lli’i* 'I* H..|.rvi,„r i. --•. II- 

in iin'iiiii-ir ••i'm.i' .I.' I, *"i 

j,„„> il'iiiilii* |>air *'l .ill'"*'' <1.1 ''.if..' *" lr "' * ''' ' 

IIIH ilillrivnl «lt< /»*>'*»• 

II,..,, ir.llliilTVIT 1)1,1* ll. Villl'lir ill' it'll - 1"" 11 1 " 1 

r, i.i:i„i r.i,.. ii..„ . •*' 

' . ,|,,„„lil^ v,,i‘ii'iil. Sul,!' .I-',',, it Mill- .ll."- ' u, '"7 

'I I," m "‘ , 

vurial.1.-* v. m ,,..,.1.,...-....- - I- •>'«« 

ti,,,,, impli- ili's ,1,< innl* I- w.lrn.. ,-hwn* 'I"' 'I"-"*'*'* " 

. M . Innivi'niit il.'li'riiiiiii-i' I'nr lr I' 1 "' 

■ . • 1 1 1 i , 1 1 < • i is iliHi'ri!iilii , lli'*> imi roi.rtii.il . 1 .'" .l.ni-ri-i.ti.'U.'s . 1 . 



i: \ i.r.iii. ium:iu - ntiki 


«7 

l!.rr//ififc. S 1 1 1 * | m i su 1 1 tj u r , u, l>, e /■, />,</, r, ... desi^nmi! 

ilrs nmslatiles pu-.il ives, el .r, v, ... des variables assujel lies a 
|’ei| Hill i<*n 

<i » i 1 I f •• i • • • /'• 


nil e lien-lie le max i mil in de la liinetimi u .r>‘ y > : mi Imuvera 


,r „ 

n 


,/u 

II 






>•["■) ■/ 1 i -(•' ) 


••I par miile "ii lirera de la Inrimile ( n» it nii/.ieiiie l.eenn ) 


/ /• </;/!... 

, . /. 

, '■ '* . 

• . . . I* /• i i • ■ i ■ • • 

I,... v .drill'- preerdeiiles de .r, y , ... reudl'uiil t/u nmslaill- 

men I mille el if n e.m .liimmeiil negative, elles |f>ii rn i rent I mi maximum 
de la fnne hell u. 


/I -C * (' 




V II, I iv 



«| K h |;s I Ml II KS III HN> H ' ' * \ I • » I * N * * ' N - ‘ ‘ * IM U 


Divsm il Ml I I :t « *\ 

)l|-. I t . M 1 1 I I < * V. till !•"!'* M IH’I li'lllt ‘ l ' 

m: lino. i in* ht ' ** • 

(ill I MU'! I III l t'l Ilf* ' I it n II i ■■ I'll.. I ( 'I in ‘‘I > 


I rainv.i i'i 1 *jti "M a 't'l 'i ‘ i* I* • I 1 ' “ • )■’ ■ ■ 1 1 ! ' '■ 1 1 ^ ' 1 ' 1 v' 1 1 1 ' 

par h ii ii i* l«i ii i' l in ii *li' • \ at i .i I'l*' t m<i *■ j" ji ' l .«4 » 1 1 . ' . “ , . - ( t 1 mi 

liiil ali'il ra»‘l inn ih"* \ ali’Mt i 'I' - • ’■-tn.'l4- ■ MU’* .h . ..nUimr 

|‘nin« lift limit lull* U, iff {, it it, , \ < I.MI* h-'>! .. !X. 5 ' 'll), ‘S’- '. 111*1 

mi in :i\ i nt itm "ti *m iiiiiiiiimni *jn*' »l. n > i ' * U|11 ' ■ 'I'll' 

1't‘lll li'll*"' 1 lol.ili’i if'tl, if'ii, * i’ ?•’. . •>'*•‘11 l 4 j. t sun :•• •• •■{■ ii. i ‘Jill 

ii |M'i ii r -»f .iiit iitk'K I null* *, • • »»» ••• a » < * •* !■' *»i*' un- • pum 

I « 111 ( ■*><• ||"* \ alflir* -ill'll •< *lo Ijll Uolila . ;«S J. ,ii .:li > , U> /* . 

»/;> / ttii iiit iiunn . jn.tu l* i .4* u* <‘U * •*} u .i u ( ■ . ? m no l.i 

If.lllinuil ||,1 I ;i I'ffu. Vjoulon > ljuo , *f.Ui » l * 4oi;u*i< • u jj.$» •» mImui, 

rliaruil ill' i t.VMi’lm' * *!•' it.ijriJS 4* /:, , i, ■; ■; i i U,.*U|( 

la ililiil'i ‘111 n*l|f liil.tl*' >l*ihl il *1 * j -. i Mi n,*,^ r *in> ;,f * -liHonu 

fii'lli* lnl;t!o il'iinliv ji.iir * u III!*- ‘jiMSilJr s?jt I ?' '!■; Mi, UK ' oli 

:vl*rVl* til j»r**IIMl*l »l ill •'» »Ull ijuVSu f) -Vi ■O.H.'lit jj.:; . I* ml 

||*IH , M, li*‘i llllll'l »Ulhl‘l|l s . iiui, J'it, iP ii, •:* i ■■ 4“* I ... i.%1. ju.Ul 4* = 

V.lltUII :* ilulllirn - i|*' r, y, , , a *!«••. 5**si' <«• in'- *'.u1 i» • » «•? Sn-niu- 

.•ii'iiCH ilf-i i j ii;i ii ( i I »**i arln(i\ui« . A, /, Ii* ; vlu . m* 1 >m 'I'j, 1 I** 3 , 
.v, 1 , ... h’H ni|i|iurN ili< la |nvtM 5 «i« t *h- ii - 3 s. J * ■. b 1 1 . (.'■■■■■ m u*o 4*- 

iM’H ijiiaiihli-H, ,,, a |,i tiri'iii* rr 4 » nts*’ » !!* , j. s ■*,« (sJsh ii- 





c u.cm. DirKKHCNTI Kl,. w 

MM . ; , v i(|i' mhi ti* ill ii IV*'f I i*»* ilu m-'ih* qiir la ionr.ti«in imiIu'mt il it. 
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de zero. »/"*.* sera, on vorlu de la I'ormule («), la premiere ties dilVe- 
renlielles tie .v ipii eossenml tie s'evanonir. An I’unlraire, si 1 tin a 
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ui, M - ras esl soul admissible; ear. dans lo premier, on lirorail do la 


Ibriiiule ( M i 

^ ,f<* x /"" (.»'! yy t r\ ; - * I )(,</.»• I v^' ' l, (y) 

uSi ■ . /'(./• •; ) \ i)/ i " ,, (.r V\ / i)(th-' V y<1y) m 

I eoslTm T h/»r). 



I OK lift SUM I'. II KS I.KljHXS SI I! I.K C \ I.CII. I \l IM I l>l \l U 
(>( | i;i r suilr hi ilillV'imilirllr <*fi;i it n I «l»* Hikin’ l«*rt<| n mi rmn 
|il;nTi';iil t par -r I '*» in* irslriail |>;i^ Innjmm jm >i I i \ i *. •) i t* l !■ • ■■ • | k * 
flissriil Irs i|lianlifrs i/.r *‘l </r, •’Mituni* rrla 1 1 «» i I nrm. .aii min nl m inm 
i'liiii|iir Inis i|iir hi fVin rl i <m v < I r v i 1*11 1 mi iniiiitiiniii. limit Imi . h n 
Irmi'S ih’ Villi' ill's ilr .r H ilr 1 jiriijiir.-. it Immnr iir>. inmmia »|r hi * ** n 
linin' vri’iliiTiinl rri|li;ilinil < i ** i, i|ii'nn | trill am-i nirlhr .mi . hi lm in> 

Hi ru'.T * \ i ‘ in i > •>. 

rl dr iit<| ni'i !c mi (in* 

II ... v ll> 

Ilnur hi I'niii'liim ,v ilrvirmlra iiiillr |n»iir ■!■"> valmi . i. . lh - >1 linn 
lies Viiriahlrs ,r rl y Innlrs Irs Ini?* if u *«*lli* allnmlia mi <(<• ■< inmitiM 
ilnnl linns iivnns ri-ilrssiis i|i*Ii*«i|i I n* i’r\i>.lrin i*. 

('nroHuur. ha tiinrlimi irrllr \ IK nr | m • 1 1 \ »« 1 1 1 h* nmmiii 
i|u'av«‘r Ir nimlulr II, lr*i iinirlimts inM^in:tirr>. 

/( J ’ t \ « * IU rtt'iT \ i .in I \ 

./ ( > » \ i ' IK rtt'iT \ t ''in I 1 

s'l'vamniinnil Imijnins mi ntrmr Irmjr. i|ii*rHr, I’u t till > I ■ i j Oj :;s'-I , 
hill! «‘s Irs vali'IUs irrllrs ilr ,i‘ rl ilr » |Hii|trr, a tri'ilim \ \ 
linn (in) vrnlirrnul atlssi l‘rt| uat inn n; , ,| |,« mitmih’ ’ 

K'.K /* i' t \ 1 1 **, 

A rrs valrurs ill* .r rl ill* y *-i i rn* m ini mn l tin. v,tl« in . J,. * 

rl dr / pnijirrs ii vmilirr Irs ilmis ri|iialimi . 

1 ' Jil'VMAl ; /' >iitl / \ l .1 n, /'liOrW i nn 3\ > 

Duns In nis |>:irtiriilier nil la vulnir *\v v hVvuihiiiiI, Ii«. I.auml. , n ■ ... 
‘ 1 !l ) ( •"».) ‘*‘»inri«li'lil llVrr IVijiiiilinii nmijiir 

1 f\ I 1 m, 

Irinivi* iilurs HtiliHluili* jiar unr valour rm'Jlr 4 »* » . In *, * 



hll’I'KUKNTIKL. 


10!) 


re m :i ri| n rs nn ili'dtiil immedialriiinil hi proposition ipie je vnis 
r 1 1 r n ir f r . 

I'm mu mi II. J[.r) tlcsijinnnl unc Junction rccllc cl cnticrc tic In 
ntnnhfc on firut {unjoins snhsfurc <) /'ctfimfion (**i), on pnr tics 
rnlcnts rcc/lcs tic cdtc rnrnthlc, on jntr tics rn/cnrs inni^t/ntircs rnnju- 
.■;//fV.v i/t ii.r t) tit n r <7 Jr /,/ forme 

<•'■‘1 » ' i \ •■•iiiM, » /(cos/ \ ! ivin/), 

Smile. Si I nn appcllc .»•„ uni* rarine rrrllc on i na i i'«* dr 

I’nioitli.m ( •■ni, lc pul y i n't inr /'( j- 1 sera divisible par h> lad i*ii r 
linrnirr r .r„. nom*, ii dcn\ rarine* iinafpnaircs cnnjii^urrs rt 

ill 1 hi i'nl'llir 

> ' cos I ■ \ i iin/ >, r\ ni',/ \ i sin / ), 

rnnv!*|nonli mil If-. 1 1 i»ti \ larlfor* lioeaires 

> i rii ■«/ / iii/\ i, .i reii'xl i rsin/\ i, 

liv.i|iii'l'. i'hhiI ionjnpufs l * it n ii I'aulrr cl ilooncnml pour 

proiluil on Imicnr reel < 1 1 1 sermid drjjrr, sivoir 

i t i in./ ' • /v.iir/ r 1 t/MTiis/'i /' J , 

Kelli j ii i si* , ii ir*mlle do llirnrcior II i|iir Ionic fmiclioii rccllc cl 
cohere ilc la varialilo c rsl iIimmMi* par mi I'aclcor reel 1 1 ii premier 
mi iln m'i'iiihI ilc^rc, I, a division clan! cUccliicc, on olilicinlra poor 
i j ti 1 1 1 i f < 1 1 1 inn* an I re iniichiin rccllc cl nilicrc ipii sera cllc uicinc ilivi- 
slide par no iiMiucaii ladciir. Kn cniilimiaol ilc la sorlc, nn Ii n i ra 
par i|iTi«iiipM'.cr la Iniiclioii ilniincc, ijiic j’nppcllerai /(.»’>, en lac- 
Iciu'n reels do premier mi do ncrinid de^re. Kn c'pilaiil ccs lari curs 
;i zero, mi delennioeia lc** raeinc** rerllrs on iliia^inail'cs ilc I'ripm- 
limi i m j. IcsijncllcH sermii en nmnlirc rj»al an de^re dc la lonelimi. 
j In// l'vl/n/A n *//;.;* Jo lyin'. Khiip. \ i ' »j. 

I > ■, y, . t iV r S! :;, S 11. 1 Ml, 1«. > ' i- 
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IHX-NKUYIKMK I.WJON. 


i su;i; ni:s iifriivfii:* 1:1 ih:« nivi'f:in:Nin:i.i.i:s i»ii« luvius oiiihikm ihns n him ihiti him 

ih.s 1*1 im: rn ins i-:m'I(;iii:s. 


II i*sl Ineilr lie ilevrlnppei' line Itint'l inn euliere lie .1 rn 11 11 jml> muiH' 
(irilnmie suivniil les puissimrrs asrenilnnlrs ile relic \niinMe. • | h : t n « I 
mi rnmiiiil les valnirs piirlirnlirres «le la I'nnrliuii el tie *.r» ilrri\er<> 
siirressives, pilin' .»* • >. Kn ell'el, ilrsi^mnis |i;«r l‘i r i la linirlinn 

ilinuiee, pur 11 le ilr^rr de relle In nr I ion, el par </„, tt x% < 1 *■»., I'*> 

e.urllirienls inriiiiii 11s ties ilivrrses pnissanres ile ,r tlnns le ilmrli'p 
pe in r 11 1 rlirirlir, en Hiiiie ijli'nn ail 

(i ) K(a i «/„ 1 • «/.,.»•’ 1 ... 1 

tin iliUV’reiiliiiiil n Inis ile suite r«><|ii:ilic«ii \ \ I, itn Irunveia 

. I' '{ .r 1 1 .(», 1 ‘i tii -i' . i n " 

I l ,v 'i ./• i i.'.t.n, ; ... i i 11 Hint,. 1'’ 

" ' j 

\ I .Mil. . ./»«/„. 

Si 1*1)11 pose, linns res iliverses Innnulrs, .»* n, mi i*n lirera 

j <I„ l*( D I, 

I <h | 



CU.CIU. I) I I'TICH KNTI Id,. 
H I > «*«i ii:i( ion i i ) dun iiciii 


1 1 » « i •*' ' * ( I’ i") i ( ( r<io i ... i ^ in "’(ou 

K.mnplr. Soil I ( •!’ ) (I : nn ulilit'iidra hi (ontiulr r 


ii 1 1 i " i 


11 H • II I ) , II I II | ) ( II ; ) 

1 11 


minim 


,r" 1 i 


Soil mill ii h 1 iciii I u l \.r, r, imr Inn cl ion rnlirrc drs vurinldcs 

■ ; **• n */<y;/v dr rrllr Ion rl inn , rYsl--ii~dirr l;i plus {'ramie 

siMiiiin* ( | ii '"i* pmsMi' idili'iiir mi iijnuliinl Ii»s i»\ pursuits ill's divrrscs 
V ariiilili'v. | H i 1 ' d;in«. nn inriur Irrmr, Si I'mi |iiisc 

I' I ■' I 1 ■ ' : ' >f. I , I / ,/l , , / i/.. t , , , | 

I’ < v i sera inti' ioiifl loll i* 1 1 1 n * r<‘ dr 7 , dll dr^rr //, r| I 'on aura I’ll I'lili- 
m'(| lirlirr 


I',.'. I .. 


«' i ' r i m i • .. !■ i«i i i ... i I’ 1 "! ( u 

1 ' • > i * . I i . 


Krllr drniM'ir* 11111111111', i n vrilll drs jiri in‘i j)i*s I'lill.lis dllllS la (filii- 
liii'/irmr l.rruit, jumiI s‘r»Tm' I'niiiinc il suit : 

| / . 1 -■ f I , » i /» , ! .< ,/ . , . . ) 

' '■> , , .<• :A n 

I « •/" ' <7 : li ,it'H ‘ , if’ 1 II. 

I » . 1 I . 1 .1 I , .11 


Ajiililfin* i| ii'rllr Milt.idrin poll i dr-, vulmirs i| iirlruilljlli'S dr 7, suit 
liujrs, soil i ii II ii i n ini I jirlilry Si, jmiir plus dr si in pi iriti 1 , nn juvnd 
7 I , till IriHIVi'l'il 

it , •> 

J‘ it . ; f, if " it. 

t * i . a > a ... /i 


! « ft . * 

i 


>lu 


Itoii* in nus ji.i it nil Ii t*r on lr> Viiriahlcs :r, v\ 3, ... sr reduiseNt it uni* 



sun i.k cau:i i. ishm'i \ i 


\\ i >, hksumk mss i.ki;ons 

Si’ll 1 1 * , Oil il 


II 

/’ ( 

«• i, 

i/ii 

n 

.1 ) »/.« , 

il' n 


.»• i iii 1 . 

</" ii 

./ ” 

I i } */.r" 


cl ['nil lire ilc l;i Inrmule ( •;), on ri , iu|«hM;:ii»C »/.r par/'. 


i* ) 


| ,/< i It) ./(•'') 


h 

i 




/,' .. 

r in 

i . \ ' 



J {>) 


h • 


/ ’ ' ‘ 

ft 


All rrsle, nil aurail pit il«‘*ii u i n* ilirrrleinriil rrllr ‘Imnnir 
tie la lorniulr (/| >. 

lu'cinp/c. Si I'oii sit ppusr J\ .v I mi lnoi\rr;i 


(*l> 


. f i , , in n It ... 

i.r i fiV .»" i .i"‘ * /» i > ■ h 

i i,i 


// ( n i ) 
i . ( 


>! j« 1 i .■/«' 

i 


.Yo/ff. Si/(.i ) rsl ilivisi lili* par{.r */ i* mi, on il'iinhv 
si !'mt a 

( m ) /'(.*• i ( i a r" vi .i ), 


9 ( .i* ) dcsi^naiil into I'nm-liim riilierr ilr la variable i , !«■ *l« 
iti(*ii l ile /u/ ! h ), silivan! I os puissanrrH iihmnliiiilc . »lr h, >1 
eviilemmrnl ilivisilile par D'ailleurs rr •IrYrlHpprinriil 
veiiu ile. re ijiii prrrrile, 

/[•>) i ^ f"{n\ i ... i ,l . f = 

i i . r i . m. . 1 . . .«» 

Ilnur, I’equalimi (in) elaul pnsee, mi eu rmtrlnr.i. mm 

' ) n, Minis nienrr / (a) «, /"(«) . u / *" • u# s 

mi memo rrsulial en tlillemtlianl plusiriir* 


it|iiah“t 3 


l«‘l MO 


rn> iiili .f 

M’l'il* * ' ii j 


'ulrlaoMl 

m. I Kn 



caixui. mmcuKNTiK i 


m 

I V'i| n;ii inn (mi), dr lat|mdlr mi liriTai! smvi'ssivr.mriil , it l'nidt* dr la 
forin uli* ( i • ) ( i|ti:ilin /iiMiir l.cemi ), 

/"(.I ) I I III (x Il)"' 1 y (./•), 

| /'('i 1 r »»i "' ■/ 1 » i ■ ■sin(.r <i)"' l y '(.»•) \ m(m \ ) (./■ •• ■ it )" 1 y(,r ), 

I r\ i i- “(•<) i ... I 111(111 1 ). . n)y(.r). 

Ainsi, /'i.im *•! ;i 11 ( mu* I'oni'linn rulirrr dr .r, on |hmiI allii'inrr si 
l'i'(| ti a I ion 

111 ) /(•»■) <• 

adnirt /n rarinr*. !*•*» 11 • | « n • >.t- n l i*ivi |i;n* n, rliar mir ill's njinHions 
til'l l \ IT'* 

(i,i) / < 1 1 *>. /'1 t ) ", ./ii) ", .... f'”‘ " 

mi* ( mu vrj-a \ nilirr par la Mippnsilimi </. On ilnil iiirnir miiar- 
i|in*r «|iii‘ t / 1 ,r ,1 of uni • 1 1 v rdldr par < r n / (.*’ ) srru ilivisilili* par 
< ,i- // ;»"' / ( » )par(.» n 1" H / "* M (.r) par .r ■ n sr.nlr- 

ntrii I , Uiiaiil ii la loin'linn / ( .r », rniuiiir rllr situ ilrlrnniiirr par 
I’lMjniilioii 

| / -‘i I, I .» TiV* /•' 1 1 ) - 111 III (x n)"‘ ‘ V lw ’’la*) I ... 

h O ' ift 

I I ' mini > 1 1 v ' 1 I ) 1 111(111 1 )...:S,- 1 . 1 ,y(.r ). 


rllr rrdim a, pilin’ < »/. i‘ 

( r i f ‘ ' 1 <1 1 1 . 1 . .1 in i )m ■ yt ‘i >. 


Tmilrn rr»* rnuanjii»m siilu»i*»|i»rairul dans. It* mis iitruir mi, la valeiir 
dr /\.r) r la nl itminrr par r»*t|iuili**n (in), y(.r) rrssrmil il'rlrr unc 
lit it 1 * 1 1 » 1 nihrir dr la \an.ddr r, On ruiiintil d ailli'ilis lr parli <|ti mi 
prill iiirr ill* or-, r. inanjiH s p»inr la drfrrmiiiatioii di*s rarim-s r’KaIrs 


dr* »0|iial)MUS al^rlimjnis, 

I.iiiii'I’Vmiis a prr*»rnl i|h«* \ lM t' 1 i't 
Inurlimi* rnlirn'** dr » , divisililr*. I unr id 


^ f(.r) drsi^nrnl dmix 

I'iiuliT par or //)'". Si h* 



if i 


s M, « IV 
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nimihn'. /// Hiirpsissi* Puiiilr, Irs vulrurs «i«*s IVnrliniis ^ <<i . 

pmir.r a, st* prrsrnlrnml rn mrinr Irmps smi-. inn* lorinr inilrh-i 
m in re, H pin* 4 *<iiisr<| ti<*n I mi nr pmnm plus sc servir »!»* I.i •*t , rnn»lf 
IVnrlion pilin' i'!i leu li*r la valrur «l <* In prrmiriv, nniiinc n » • n ^ 
rxpliijiir ilnns In sixirmn l.rrnn. Tmilrl'ois, In vrnlnMr vnlrni *l» v i,t 
Ini c I inn | nr rrssrrn pns il'rlrr In limilr vn s l;i 1 1 m*l I ■* i.im*i;rr L 

rnppni'l » ( ;i ml is ipn* Irs ilillrrriirrs Ai , An rnimM'pritl \ri'» /« i<> 
D'nillrurs, rn nl I ril> until ii.r rurmiissriiirnl inl'mimml prlil A » nl t , 
nil limn dr in Innmilr i<>) 


r i 

y //r i 

>r > 

v" 

; t 

«/ 


1 

i.i 

1 . 1 . .5 . . 


i > 




7 ’•> * ' 





</■•’ v 


J 




. HI 

1 . I..1. . III 

1 ‘ 



./ 

7 3 


i 


i 


</ J i . 





1 

1 . < 

1 . . 

l in 

i I 




r ' 



! 


i 


,1 

i . i 


l , .1. , 

. /// 

1 . M..i. . .( Ill > 




Si iiiniiilrnniil mi nssi^nr h .»• In vnlrtir p.iiln nlinv ,i, ihumim- * •» in 

vnlriii* Irrn rvnnmiii* Irs I'micl itnis ilrnvrrs \ , \ % , y 

»"i . ... 5" 0 H, pill* I’misinjtirnl. Irs tliHrmilirllr-. J\ , ,/ ; tl 

O'* i ! l z, .... d'" ' 17 ^ , nu mini simplruirnl 


Ay 


A: 


f . i . ,'C . , in 
« . I. i. , .In 

a*” 


'l"Y 


(•fl-y 


i . « . .i , , , < in ,ii 

t 


t • * 


III i I 


l/"‘, . 


... >l’"s V , ./■■**• 

I *1 . I III l . •< . .1 . . . ( III ■ I ) 


I ( « 

1 .1 . .1 . , , III \ 


I it 

III I I 


On mi murium 


As 

Ay 


.* * ,/*•>« s 

HI t 

<t m V - 1 * (/" ,M » 

* //I I • I 


* 



m 


r, \ i.cui, nim ; :iu:is tik i 


puis, 


Ijiisiinl rmm’rgiT « vi*rs hi limili* zito. 


lim 


A 

A y 


i :: 

,/"'y »■«'">’ 


|)niir l;i vulftn* ici-rvi’Ji In IVarlion iIoiiikt " oil pmir.r a, 
situ pivrisrinnil r^alt* i» lu v;ilt«n r r.nm'spmulnnli' tie In IViioliiui 


il'"y 


mi 


I' "'>(•») 

I (.I)’ 


I\,vftn/>ir. \>(.D ilrsij'iuinl uni* Intirlinu imiIInt mm divisible, par 
Iti t .j !■',,! nnr nnlir in m*l ion nil iiTi* ili visiltlr par (.r //)"', on 

mini, puiir .»• 


( * 


,! )"' ( I ) 

!•'(') 


i .in v ( .*• | ! i. » o)</(.r) 1‘... 

(>) 


i . ^ . :i < ..nt v( 
i- («*>(„) 
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viNdTiKMr; i.i:ci i\. 


nr.lUMII'IISl 1 |H> III '• I li UIIo'x. Ill t I ■ i \ M | | | 


Hr|H‘i'M'llliMi’i pill' I (,/' ) i'l I 1 ( .r ) ijriiv I M ii<' h mi-, i n h. i c , . |x ( i | . < |, t , 
mii'n* (III (Ic^rr ///, hi wninlr .111 .* a, ‘ ’ ■„ lit ,j,, ..j,^ u 

mi ['fraction ntiin/ttwitr. Hr pin., I' .. 1 1 1 . n 

(') 1 1 , 1 

aihnrf ( ra n rnriucs hi nii.ii'iii.n i *- i^.ilr'. ..u ni> y. ( | r , . ,.j , 

''II Slipp.isill.l ‘I'illiur.l Imilr., in.’f.'ijl*"., i<(| , f , 

,,! j* •••« ‘i’ll ii "ii mint ii ‘» i« t rt' in *‘ 1 1 ( 

^ 1 * l'(*‘ M» 1 ,, 1 1 i i.ilr , , ( _ 

/ nlmil If riirllii iriil ilr .I'-.li,,,.. I't < >|., 

?(•«■) /.(»• 

l.V*«|iialit»n (•.) j,ri'nilr,i hi I'liunr 

I’l’.r) 

i‘l« <*ntlinti» hi (lillrrciim 

,M '» i H \ ! S » l 

4 WM 


jm-.r, m«ii ill 


* I »,l 


■ i hi*'' 




P'mi-.r ra 

» > A, vi * K 

l>U, " : |M,ly,,Amn ,liri ' ihl " |Mr ,, , ,,, ,„ ti . 


t| (1*011 aura 
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nil 

(.V) U ' ) \ „y(.r) j (./• ./•„)'/.( .<-■), 

/(.i') r«'|iri'st , nl:m I mm nmivrllr I'mirlinii i»nl ii'ri* dr la variahln ,r. Si 
mainliMianl mi divisr jijii' Ida*) Irs drux mrnilmrs dr rrijiialiun (a), 
ni avail I rjrard a la I’orin nlf < \ ), mi lnniv<*i*a 


IC.rl \„ ! '/(.r) \» . */(.»■) 

(l " V\ r ) » V( ' ) '« ’ /‘l | ) 

On 1 1 i'll I iIiiik* rxlrairr dr la I'radinn r;il imumlli* mm frarlion 
st in |il<* ili' la lullin' t ^ ' t • A„ « I «* s i jj; 1 1 :i 1 1 1 nm* must an I r » dr iiianirrr a 
nhh'iiir imiir rrhti* him* aulrr I'radimi ralinnnrllr ilnnl Ir drimmina- 
Imir .'.nil re t j in* drvmnl In |ml\ nmur !*’(.»•) i{ naiitl on sti )ipi‘i tn i* dans 
re j 1 1 1 lv n n 1 1 ii 1 In lad mi I 1 li imaire .r .r„. I aiimrvons qui*. par mm suilr 
il’nimralioii'i M-mldaldrs, mi rxlravr simrrsMVrmnil dr puis dr 

1 \ . . . mm *.n ili* dr I radium; si in pins dr la loriur 

V« - ) 

\, V, I 

, • • • ■ * > i 

i • „ i • i > i •>' •*'»i i 


dr niaiiitM i* a lairr dmparmlrr run njnvs I'aulri', dims Ir driinminalriir 
dr la IVarlimi retlmili*, (mis Irs I'arlrnis linrairrs dll pidyimiiir 
I a* drriimi dr lnir> Ir ■» rrsl rn m* ra him* I rar I mu ra I inline Hr dun 1 Ir dr no- 
niiiialriii' ».r hiiuvrra ivdiiil a la rmislaulr /, r rsl-u-dirr n lit* luimlinn 
t*iil dr la valialdr .r. Kit dt'd^mml par <,> rrllr rmirliun riilirrr, on 
aura 

i** > V . . . A, ■» . 

1 . t jo , j * * « -o r 

I •iiliium edlr drrnirrr Inrnuilr rulruiur la suivaiHr 


<*) 


Ki.r) . Ida) 
\ r '*> „ 1 


I 


U,) 

>»' ^ * 1 


nr) 


,1 — • .1 I 


V 



i ik mkshmk i> i*:s i.kijons huh i.i-: i: \ 1.1; I* i. i \i i m i ksim \i . 

dans l;ii|iii , llr lims Irs Iitiiii's i|iii snivciil Ir pi'nit ii i t u I t ,r i -.on! iir » 
IVh i c I inns enlirrrs dr ,r il'im dr^rr i n IV-ri**ti I* a //, il ■•:>! * lair * j 1 1 *• la 
Irllrr O rrjH'rsriiln Ir i|un|ieid dr la division ah;rlirif|iir >li- I'i.rt j*ar 
l ,, (.r). Hr plus t rnminr I mis res Irnnrs, ii IVxrrjil mu <iu |iivumi, 
SH'oiil. ainsi ijiir Ir prnditil Ol'(.r ), di\ii!dr- par ./ 1 mi am a 

rvidrnimt'iil, pn 11 r ./■ 


({») 


l(.i) A. 


V(r) 

r .*■„ 




*/ K«.t- 1 

,h 


VI 1 


Dour, poll I* nldruir la valour dr A„, il siiflira dr |nr>rr ,/■ r . d.m ia 
Irai'lion I'*n lormanl dr mriiir Irs Nairn r< d«- A,. A,. . mi 

Irimvern 


(in) 


A„ 

A, 

V, 


f'l.O 

I'A 

H i , > 

■’ ( r , I ' 

n 

!‘V, 


. ,1 

1 I •/ / 

I ('-» l ,» 


A I iiisjirrl inn dr rrs valrurs, 1111 ereoiMiulf ijii rllr^ •mu! md< jn js- 
danirs dn mode dr drroiii pnsi I in 11 adopt r . \ji.iHmr, ip»r la v.,d* uw 
ilr A„. drdnilr dr la liirnmlr (jj), pml eliv indillerrmiiinij j urm.n. r 
suns ruin* nil I'milrn clos deux liinurs r “* » | *' s ‘ , d’»m d o md- 

'I 111 * l» piviiiirre drs form 11 Irs (lu) summit* avrr la my ,J. * ,-ipi 

lints (.’I), 

liOi'sijuc Irs drux ineiiies a*,,, .r, Hind imaj'mairr*. H 

(l ° h ‘ c? r p V ... i.ulms. r „ dr.^uani p«r V H S! 

deux q win I i Irs rrrllrs proprns ii vrrilirr rrijwilimi 


("! 


A — Il \f 


\'(y. r f5\ : I ) 


n * ■. ;h o’ 

■ouvr ijiir Irs Irnclinns simples emT<*spoml;iide* ii rr- 


rmanr 


CALCtiL DimCUKNTlI- 1 


li!) 


si i ii I rrsjM'i’.l i vrnmnl 



A ! H \/ . 

/■ y. ■ ! (j \/ i 


Kn ;i jon I :i n ( ri*s driix IVncI inns, on nblir.nl In suivanlr 


q ii i ;i |h» ii r iiiimrrnlt’iii' mu' inmlinn m»lli* of linrairnlr .r, i»| pour 
ilrunminaliMir mi luol our tin tfrrnnd drj'rr du pol ynnuio 


A’.ir/u/i/r.v. |)n*nnipnsilinii drs IVnrl ions , » 

.#-*• ' 

.!■" i ’ 

I'assmis nil rns oil l‘oi| n;tl inn ( i ) ;i «li*s Viii’iili'S oj^jilos. Alors, si Ton 
par o, !>, •. . . • I os divrrsrs rnrinrs, par /», 7, r, ... ill's 
mmilirrs rnlirrs, M par /' 1111 rnrllirirnt omisla n I , In pol vno mo V(,r) 
si' rn iln la Inriuo 


< ) l‘i. ») /.(.»* /»P(.r r)'. ... 

Si, dims rrllu nnimdlr h vpctf lirsr, on fail. |»«>n r nbri'^rr, 

I'OO 




•j{.r I 


rl 


y(") 


\, 


l',M|iialin.. y I j ) ilrvirmlni 

(,ii) H«) ( "V'vfr); 


i*l , rumiiir Irs dmiN diHV-nmn's A, l(.r) 

nmi jmur.r tr, mi it lira nrrrssnireimml 


A^(.r) s’rvnnnni- 


(q) 1(1) A y(.») r (•*• • 

y<V) drsi^iKHil urn* imimdlr Inm’linn on tioro- dr In vmiaMo .t\ Crln 


pnsr, 

nn liri'i’n dr? 

* i«HI« (1 '1 

). ( 1'') (*~) 


j U-*') 

A 



lM oj 

up' 1 (.*■ 

up* ' Vi ' ) 

ON) 

I 

j 

V 

7(*') 


( 

(,r up' /«(-* 

■ ,/jr ‘ ‘ • / ( r 
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Ainsi, i'ii i*xl ravjinf dr hi IVarlinn raliwimdle j! '' 1 line iVarlimi .jitiiiir 

do la foilin' ' .,,1 Mil nlilienl pour reMe Mill' aulre I'l.n Ii-'H r.tlion 

nolle donl le deiiomitialenr esl re ijiie devienl le jn>l \ umiik l« t i 
cJIIihmI mi slippriliir dans re pnlvndiue on ties farlriti > r;mnv a t n 

Cmieevnns qii’a I’aide de plnsieurs dreoinpuCln -.rm Ida I > I • , 

onlove slirressi veineii! ail tieiinmiualeur de l.i traelhin i. I, ml* 
i" Inns les tael curs r#au\ ii .r n\ V hue, I »•-, InHeiii , ft 

.e t>\ . , J I ‘ Inns les farlrms e#m\ a .r r, ele, l.e drinirr dr Inn, , 
rcsles sera line Iraelinn ralinntielle a deiinnitnairiir rnn .lani, rV-.f 
ii-dire line Innrlinii eitliere de la variable r : dr *anlr m • |. ■.,» 

{plant par O relle Iniirlinii eiiliere, el par A, A,. A ,, II, |l . 

If,. .... Il (/ , , I I . I >j, .... ( , , , . . , les I II imr ralrili , rim -l an I <3« , 

di verses IVarlinns simples, nn aura 


Co) 


I !(•'•) 

l-V) 


o 


A A, 

(I’ <1 )'■ | I II )»' ' 

A,. , II 


a il (r /»)/ 


r prnnver: I'Cjne le pnlvnume 1,1 esl le i|ii«.|iriil dr I., dm nm 
alm‘d»ri(|iio de l(.i ) par -• i,ne les vnlciirs dr< n.n <Uu|. ■, V, 

^ ^/« " xnul independailles du minle dr de. 

i*. il sullira il'iiliscrvcr quo la I'nrinnle n., i rnh.ni.r | , moanC 


l(.r) (.1 \ 

I »' mi' ( » « 


l<,) II 

" n ’ "m /.p 


I < M 

if 

r< « j 


(Inns Iiii) mil 1 1 * Ions les li-rmi'S qui suiveul le pi'mln.l l.i I . , , ,|, 

I'liiirfiiins fill iiM'i'S ill- .f, il'ini il.q>rr ii.lrn. iir i, ) r ln, ,1,. I,, 

ef il» plus, i,ii,., »i ilmiH |„ r wiim |,. , u ( i 

, 'ii»i|i , "'iiisii" dfs If rules rmisliiiUs el ,|,. s f„Hlirie„|, qui 1,11., 

les |i I, issaiii es sn ml) In liles ,ie .l.ms les iIimix iur.nl.,,-, . 

suivnul les imissiiiiees iisueiiiliiulrs ,1,, r,-l|e vurinl.lr , I., 4 , v 
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ti>t 


virmt* lii'roit ), lcitirii irsi Irs rtjiinl ions 

li("> \ » 

\ 

) r,.i) a . , a, , 

■ r ( 1 / 1 .... 

i|rsi| iii'llrj* mi ilriluira jinnr les rmislnntrs A, A,, A a , ... un syslrmr 
ill* valours, snvoir : 

■ i ./» It n ) 

| l '/’'(»/) 

I 1 I 1 I I II ! A I 1 ' 1 '’ "‘(ill 

I ' (/'in !•' i‘'( a ) 


( )n oliliriulrait *1 1 * la mrmr mil n ii* I** Irs valrurs ilr II, II,, ll.j, . . . . I*. I<,< 

i; t II rsl ('-isi’nl irl 1 1 ’ 1 1 Ii :■.«*!* v i* r i| in* la pmnirre ilrs lormnlrs (ua) 

i|< in in* | mi ii r la rnniilanli* A ii m* valriir rjjalr it rrllr tpir rat, 'oil la Irar- 

I ion ( ‘ *' * ' . iiiiimil on v siipposr .r ii , rl par I’onsr- 

I t * t ; »t i ' 

( 1 1 1 1 * 1 1 1 rpalf it l ' ( ' M | I nir, poor plus ilr* ilrlails, I' Ann/vsr <i/i>r/>n</nr . 

Cli. \l « 1 ).| 

t I ) I //■iiri i'i */r I ini, /»» , S. II, l ■ III, |>. tit *. 


Ol-Hftrl >M I 


S II, I l\ 


l() 



m RESUME DES LECONS SUR LE CALCUL INFINITESIMAL. 


CALCUL INTEGRAL. 


VINGT ET UNI EM E LECON. 


IXTfiHlUI.KS DfiFINIKS. 


Supposons quo, la fonction y =/(a?) dfanl. continue par rapport ii 
la variable x entro deux limites finies x -- n\ % ,v -- X, on design* 
par x, t a.’.,, . a? M _, do nouvelles valours do x intorposeos outre oes 
limites, ct qui aillent toujours on croissant on on deoroissant dopuis 
la premiere limitc jusqu'a la secondo. On pourra so sorvir do oes 
valours pour divisor la difference X -,r n on elements 

M «■* — >3— a> ti X 

qui scront Lous de memo signe. Cola pose, oonoovons quo Ton mul- 
tiplie chaque element par la valour do /(a?) corrospondanto a Vori- 
gine dc ce memo element, savoir I’ckment x t - par f(x) t lolc- 
ment x i — x l par /(a?,), .... enfin l’elemont X - • par ); 

el soil 


( 2 , 


S-Or ,-«.)/(«,) + (a i _* 1 )/( a , |)H . - .. + ( X -.v, 


la sommo des produits ainsi obto'nus. La quantile S dbpondra uvidimi- 
ment : i" du nombre n des elements dans Icsquols on aura divisu In 
1 1 eience X — ,t;„ ; 2° des valours monies do ces elements ot, par con- 
sequent, clu mode de division adopto. Or il importo do romarquor 
quo, s. les valeurs numeriques des elements doviennont trim potitos 



CVI.CIIl. ! NT HUM A I,. 


m 

rl lc nnmhrr n Ires considerable, lr mode dr division u’niira plus s m r 
In viiloiu' dr S 1 1 1 1 ’ ii i u* inllurnrr insensible. C'esl, r lire I i vrmrnl , rr 
<|iir I on | m 1 n I drinmil rer rnmmr il soil. 

Si l*oii :0i |i|ms;ii I Ions Irs rlrmrnls dr In di Herr lire X ,r„ real nils 
;i no si'll I i|ni snail rrllr dill'erniec ellr-mr inr, on ntimil simplrmrnl 

I .1 I S i\ 

i.ni’sijiir. ;in mill rn i rr, on |> re m I irs expressions <n pour rlrmrnls 
dr In diUrrrtirr \ .r„, la valrur dr S. drlrrmiiier dims rr rns par 

r,M|nnl inn < r :*l r^alr it la soionir drs rlrmrnls multiplier par unr 
nmvrimr ml rr Irs rorllirtriils 

t * > /•»,!, .... ,/’ I | ) 

| rmr. ilans Irs prelim maii'rs do Cnurs ifWnufvxt", |r corn linin’ dll lliro- 
I'j'inr III t 1 1 1. U'aillruis, no, rnrllirirnls riant drs valr ill's part ir.li lie res 
dr rr\|irr:»siti|i 

I \ i . ■ X • . 1 1 

1 1 1 1 1 rom"«poiidr nl ii dr** vulrnrs 0 minprisrs riilrr /.rrn rl I linilr, 
on pnmvrra. par drs raisonnrmrnls srmldnldrs it rriix tlnnl nuns 
avmi'i full ii*apr dans la srplirmr heron, <|iie In movrnnr don I il 
s’npil rsl unr untie v air u r dr la mrmr expression, nim'spnndniilr 
ii unr valriil’ dr 0 roiiipi'isr ruin* Irs menu's limilrs. Un pnurrn doin' 
a ita t i on i i snbslilner la stiivaulr 

(pi S \ -*'■ * 1 » 

dan * laijurllr 0 sera un iiombrr inlrririir a I nuilr. 

pour passer tin mode dr division ijur inuis vrimns dr considerer a 
uu aulrc dun- triplet Irs vulriiis iiliuirlii|urs drs rlrmrnls dr X .r,, 
soirul riirni'r phis jirhlrs, il snllira dr pnrlu^rr rliuriiur. drs ex pies- 
sinus t i t i n dr umiveaux rlrmrnls. Alms on drvra mu plai’r r, dans 
lr second iuriubiv dr | , rijuulion i Ir prodllil pr, a',. ) /ply) P al 

- » I M/ n. .. * oV i m-i p . S il. I III "*• 
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line soimne do produits scmblables, a laqucdlo on pourra snhstihim 
line expression do la forme 

( #i - a?g ) /[ ;v, t -|- 0„ ( — .7;, ) | , 

0 o etant un noinbre inforicura I’unite, attorulu iju’il y aura enlrr cHlr 
sonime el le produit — x Q )f(x 0 ) line relation pareille a rrlle qm 

existe enlre les valours do S fournios par les equations ( f \ ) H { » ). 
Par la memo raison, on dovra substituer an produit (.K y • • .»?, )/( i , ► 
une sonime do tonnes qui pourra etre presenlee sons la forme 

( U-\ x x ) / 1 .f| Oi ( ./‘.j — ./••( ) | , 

0, dcsignant encore un nombro iuferiour ii Fimile. Kn rnnliniiaiil dr 
la sorte, on finira par condure quo, dans le nouveau mode dr divi- 
sion, la valour do S sera do la forme 


/ 8 — ( ) J | ,r 0 -i- ( n ( ,r , — ;v 0 ) | 
f 5 ) "I' ( ) /[ i -I- ( a-, --- ) | h • . . . 

( -(- ( X — x n __ { ) /!>„_, -|- 0„-, ( X ,r„ . , ) | . 

Si Ton fait dans cotto derniere equation 

J [■<•*« -t- Goto — a>,,)] ~“/(.r 0 ) ±: 

/'[>. -H 0,(x. 2 ~ *,)] ) ± £| , 


/t^«- 1 + 0»-i ( X - ,'V lt _ , ) j e„ _ , , 

on on tirera 

(6) j S = - *.) [/(•*.) ± I.] + («,-«, )[/(.,;, )-t s | | 

+ ^ X — ) I m f(u‘ n „ , ) s„ I J, 

is, on developpant les produits, 

) S ~ ( ‘ Cl “ /(- c o) + ) /(*, ) -h , . . -h ( X. .* v ., ) /( .e (l , > 

* ■«•(*. -x 9 )± h {x, ~ ) =fc . . . :.b s „ _ , ( X .... 


X, 


X — oul 


on to ns que, si les elements x, — x ot ^ 


• • * 
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di'S valaurs iiiiniorii|ii( > s In's palilas, elina.une quantiles ■■ e«, 

i . a i e„ , itiUV'rr r;i Ires pen da zero, el par stiiln il an sera 

tie niriiM* ile la soiiimi 1 

1 l'i) 1 |(X .)• 


1 1 it i i-sl «*• < ] 1 1 i valenle au pnuluil <!•* \ .r„ par nun lnoyenno enlrr res 

d i verses «| ti a nl ill’s. Pain pusa, il resulle des equations (a) l 'l (?) ( ‘ nm " 
partes ruin' rllrs «| u ’nu n’allerera pas sensiblemenl. la valaiir da S 
( -;i|i nlrr pour mi mmlr dr division dans Irijurl Irs elements da la dil- 
irrrnrr N ,r„ on I drs valrnrs tin mnriq nrs Iri's prl i Irs, si I on passr 
•» mi srnunl mode dans lri|iirl rliarnn dr ees r lam rills si* Ironvr siili- 
divise rn p I ti si r ii rs anlras. 


(’.iinaavoiis ii present ijnr !‘on aonsidara ii la Inis daux Hindi’s da 
division dr la .lillerriirr \ .r„ % dans rliarnn dasijitals las alamaiils 

,|r aril r dillerenee airnl dr Iras patilrs valrnrs miniariijuas. On 
poinra rnmparar res deux modes a nn troisiama Irllmnrnl r.lmisi 
,pia rhaque alamanl, soil du pramiar, soil dn sanmd mode sc Irouva 
I', uni a par la ramiion da plusieurs alamaiils dn Irmsiame. Pour <| or. 
n .Ua aondilinu soil romplie, il snllira qm> loulas las valaurs da .r, 
interposal's <laio* las dans prnuiars nimlas anlra las limiles .r,„ X, 
viuiaut employees dans la Iroisiama. a! Pmi pnmvara qua I’nn alien- 
I ,rs pan la valaiir da S an passanl du pramiar nil du saaond nmda 

an I rnisia.ua , par noma. nl an passanl du premier an saaond. 

Dona, lors.jua las elements da la dillerenee \ davumnani mlini- 

1111*11 1 pal its, la nmda da division n’a plus sur la valaiir da K ipi uua 
iiiiliiaiiaa iusansilda 5 al . si Pun Tail drrrnilre imWdinimenl las valaurs 
ninurriquas .la aas alamaiils. an aii^manlanl laur numlira, la valaiir 
, 1 a S (iiiira par aha sensiblemenl aonslanla mu an d'aulras larn.as, 
rllr (i ii i ra par allaiudra nua rarlaina limila qui dapaudra uniquamanL 
da la l‘..rme .la la Inurli.m /(■«* > **l das valaurs axlramas .r (|l X allri- 
imaas i, la variable Oatla limila asl. ra qiPmi appalla. nna morale 

lir/imr. , 

Obsarvoiis mainlananl qua. si Pun desire par m 



iim'uissiMiinil iini iiKi ihiic it In variable .r, h*s dillerritfs 1 1 * r 1 1 n* s limit 
so irn i n |) os<* lit valour S, (ols quo I i*s |i rod 11 i Is 

soroni tuns rompris dans la loruiiilo "Hirrali* 

, , h j (./•) / 1 »■ i »/ » . 

ilc | Irs ill'll ii i ra I'nti apri*s 1 ‘auliT. on posinl d ‘a lmr«l 


i .»•„ « • I A >■, 


(inis 


.1 f| cl A .» j * i • 


Hu prill d i • 1 1 1 *. nnihi’iT quo In qnanlilr S «*sl lino *>oiumo df prmluih 
sumldahlos ii 1 'i«X|>n a ssiiin I H l. or qu'nii rxprimo i| n •• 1 1| n *d n i*» a I'aiilr 
il»* lit i*itr;M*lr risl i i|iir X. hi rrri vaul 


H, | Si./' / I • > i /* • ! A * . 

l i'l drlinir vers laquollo ouuvertfo la ij nanl i tr S, lunde< 

, 1 1 1 1 • I fv, rlcmi'iih ill- la dillemioo S deviounonl inlin i peliK 
mi i-sl eonvonu ili* la roprosonlor par la nnlalimi / A./« » »*m / i«/» . 

dans laquollo la Irllrn /. snbsl i I iii'm* a la lollro indiquo, mm pin - 
him* MHitiur ill* pmtlnils somblaldos ii l , i*\pn*s«*in»i 1 »’l t, man la limil * 1 
, 1 'inif hMiniiii* ili 1 i*c( Ci* ospoeo. Ih* plus, rnmiiic la valour < I »* rnilriri .de 
dulinio i|tn* l ull oniisidere iltqieud dos Vidrii i>« »*\ I rr in i* \ din 
imt't’s it la varialdi* .r, mi cs| i'imivhiii di* plan*r n*s dun\ vahuu 1,4 
promioro ntMlossmis, la sermido au-drssus do la lollro /, >*u dr I*--. 
Pori ro ii onlb di* I’ i ll li‘^l*ali'. f| lit* I'ou di'si^ni* on onusoqnoiieo par I'lunr 
di's nutations 

f{ .r i </.* 

| .a pri'iiiii'i’i' di* i’i's holatimis, i nniKi nri« par M. Fourier, * *<1 la pin 
simple, Dans Ii* his purlieulior oil la imiofioti /i.r » r*l remplm i n |mi 


ill'! 


/ ,/i j\ 
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l-JV 

hiii* q n:t n 1 1 1 1 * «■ « » n :i n 1 1 * n, mi Irnim*, quel «|iii* soil It* moilr ilr divi- 
sion lie III <lifli‘i Vill i* \ 


,<| I'nii i'll iiim liit 

MM 



Si, il;ili - ivllr ill'! liirii' I < ■ |- III 1 1 1 •* , mi Jinst* ,i \ , nil i'll lin*r;i 


/ •/. \ .... 



I -.JN It I 


..st mi. m> 1 1 * • » N s 


r u 


i \l' I I. IMIMII “* l M u 


mm;i-!)|;i \u:mi u:*;n\ 


■ .in'ii n 11 


, ^ (H>XI * » « 1 ' 


j,» •. i r * i.' ’i> 1 


» *1 -- 1 t, ■ m> in !tl 

l £ « i I! • 


.1.,.., 1,4... I ‘ 1 —* ,l "’ ' ' 

i’ll c|i Mu'll! ■ mlimii.. »«l j- 5 * ' . ■ 

'iitlltlll ' 1 

ill S ' ! , * ■' f ‘ * I ' ‘ • ' ' . ^ 

u-i • m... I W|’« I-* .Mi..’- 


I > 


I 


II,., 1, l-'-l- ! 

,v.nllr .|u'..inwr>i- >'<"»’ •»> * '* ,S ‘ 

„I, Ii,. n ,|V||,- I«t c. .|>< <««''« ' > 1 

...» '**«.•' »'*>■ "'* 1 ’ 

il-illl'H <»1 l HU 

it: ^ " - - 




\ v, ,..fi 

• i •• .. 




*1,. 

.... 'i, . 

>h - * S’ 


»|M* ln*i».|Uv ■' 

ssulV s : 

n- :vi 

I’uiiili’, 

nil hint 






i 

* 1 >* 


.1 . •< „ 

l / a-. 1 : 



f 



\ * 

, ; « 1 ’ -s , . ' 




t a , ,,,, , ||> *h* 

Irs .■Imiiii'uU .1.- 1.1 rmif V s, U prrimrrr >!>'<*’ 



1 “ 


»:.\i.«:u. in ri-iiiiAi,. 

* I «' i » I *’ • •'* l ‘ thill a !’«•(( II ;il inn I \ », lnr*iij n'nii |imnl 


I -.Ml 


Si I'.mi I n I . *-*»uh-.ur«‘. 


i , 


>>ll 1 l "H' 

ill * ' f 


, > f\ I . i t \ , I f { \ )• 


| Ml •! lit > « M* ii> 5 til*- 'll- !>>l »»»»«!«■, "»» Mill.* h"> \\v\i\ 

, » . \, -r Mi M *j»ii f-*<r h- l' » *»'* jil-i. i'-. ;i 

,j (t . ,h n\ nh. 1 , 1 - a.m l.t - . 1 , 1 . r. . I ' *•» "lil imiI Mil.* 

l||tUV4 .|iv iMmi. ‘i« £ * ■ ■: a. , min- «l«- HMM-, a .Till- * | m * * l**»irmi 

r<-*|U.il t-«tl M ‘ I a lii.nl, <..i l.i‘jH*air » < <1h' 1 1 . > II \ <*l t «’ VillfUl 

t \,, k a.-M.Ml.m. >!.. I^rn. . n riuf.iri.il.- i •>. .1.- 

IS Ml, I , .!.■ ‘iun.i JM.I r. • i* uis n.n l »i> I >h- a. ux n i*.» n 1 1 1 »'•> *•,. 

Ill, .HIM ^ !*■» 1 -.1, )IM nil 


' f 


I 


! f 


it.i . ,„,.|.M.' mm' ».I !• I-'* '«»<>* '■■'in 'Ini'- rwh'-rrlif 

,1,. . •).).. . i,,. . ■!. ,■> •!> • >5 ‘ ' l '“" 1 I’ 1 "" ''""I 1 * 1 

Ml-,. .1.1, M..1.I •!«> !• - * " N 

, . 4.,m- . . 1 ■■ >■" U "' 

l, I- -l.lt. X M 4. « I l-H 

,i. 4 .a,. lu . ,mv .. -i. 'I'"' 

«- It,*—' < '.H**.*'-'"* ' 

, . • : f\\ >M I ' N «»!• 

i ■■■ i <•* 1 i V i '! ; , ’• ■■ v • • 

S ,(/■ : *■■■., • ><•' /-a *<‘ ■ ' ' 11 

it.. „.i •!*»*• ’ “*•• ‘** ’ "" ” N 

* nj,- J.rM? |a f -»►«!* il.Hi tv 1 1'*'* | U * U 

l.nriHf" 54 Hun* g«g • 5 
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\\M) lifts U .MIC IHCS I.KIjONS SUIl l.K C.AMM1L I N l' I N l I KSIMAl.. 
pmnii'ro snrsi 

(0) S xj. »•„/(..■„) i i 1 1 •“ 1 , t y ; ( i . h * 

II rsl rssrnl tt*l il’nlisorvci* i|iii‘, iliins pi nsioiirs <*ns. <m jhmiI ilr<lmir 
dos r 1 1 u ;i ( i n ns (-/) ot (<>), nnn sm lrm «‘ nl (Ins valours ;i p pror I » . dt- 
rinlr^i';ili' (V), m his aiissi s;i valour oKaoln mi limS. On Irmivuru, par 

oKi'inpIn* 

\ 

/ - ' . I ' r "H ' ' ’ 1 Win ' 

l" 


(M) 


\ 

•f (/./• 

.. (\ - 
Inn 

■\ •' 

\ 

v «/.»■ 

U A x 
Inn A , 

A*) A' A"- 

i 1 A 

,\ 

,/.»• 

» A »‘S 


,v 

«/.r 

loo . 

i,t i . 

1 ■*•;;") 

/).«■ ' i n i i 

*Vl* 

litn/» * 





In «|,.,iiii'iv u«| nation tioviml olm roslroiuln mi ons «*ii Ins ■) nun 1 1 1 
\ soul aHorlnos ilu mourn sitin'. Ajmilmis «| u’il osl soiiwut lanlo 
ramonor la tlolormimilinii il'imn iulotfnilo iloHmo a mllo .I'lmo miliv 
iulotfnilu do 11101110 ospooo. Ainsi. par nxompln, on lin'ia ilo In lot • 
mulu ( i ) 


(«») 


I' HmiiK.i’,' ».»’„) v(»,.) i ... i r « »)?('> 

,t j y{ v)(h\ 


/’(, v i u) tlr lim !(.»•, .r„) i «) i - ■ ■ * ( K • » \ U <■ * -* t 

(i'i> ,r * /A"' 

, •Al.MI 

/**~ w . / ,s //..* r K . \ < 

<«*) / /<*)<'•*•» / rr; r ‘v 


«* 



r.AlXUL I NT K(1 II A l, 


VM 


1;1 1 1 1'i'n irri' q 1 1 ; 1 1 ion tli vuiii o In* I'esliT.inln Jin cas oil A, - « <’* X " 

HlM |. ili-s ipuinliios alliM'.li'rs tlu nii'im signo. i>« plus. »» <h ‘ !a 

runmiln(H). fii pusiin i ,v„ ■ <» »'l mnplaijHiil ./'O) |>«r/( x ~ *)» 


(««'») 


' ( ,S /{ \ I ini 1 1 ,/’( N 0 l /(X /(-W) -l /(0 

.N 

/ ,/(.!■) //.*■ ; 

■ i> 

puis nil i'ii nmi'ltira. i n ayanl rtfiml ii IVM|iialin" (i/|), 

(,;) (' ".AS -A'. /' "/O' ! 

l^iliii, si dims la lormnli* (»)) on posi* 


/■(,•) 1 Cl 1(1 l «) fit 

•’ ' .r I 


on i'ii lirora 


. , \ ,-i 1 i tl.r , \ \ ( 

(>•*) f Ki.'„ 1 1 ••■»'< 1 - 1 ,s 'V p L 

,,s’ q m .r,,, X ili'Viinl ■•Ii' 1 ' l-iMv-s - .lm.x -..pftrl 

on ImKi's ilcnx inlnrionros ii rnnilo. 

iui.mriaiil" « him, -W I- 

(1(t ,|l..s s, la val.'iir .1- S. -Ians In * W <’'• ■•) 1 ; ' 

I . niivi. imi'Kl •'•K.'l » I <•-“-)* ■" 1 



III iliUV'.'.'iH'.' N .r„, mi Irs , |"aii"'.‘S •>., 

i'ii'. I inliiiimi'H. prill*. vn,,#s " U ' 

snrln iju’ou aura 


(Ml) 

i-l 

(«'0 


/ ( v ’•'«) /I -*v»' °< x 

(A- ,, ' u ^ 

» • ( A A ) / 1 ,r > * ' ( J ’t a',)!' 1 -'- 

i )/[■*« -. ' £»» i(S Ol’ 
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II I*; SUM K HKS I.KCONS SI! II I.K r.M.CIil. I N T I MT KS I M W.. 


0, 0,„ 0, t .... 0„ , itrsi^nan ( drs nmnlims mnonnus, mats 
v'mwss ii I'ii n i In. Si, | m 1 1 1 r plus <!•' simpliniin, on suppose 
(ill's .r, ,if a \ >r„ , I'Hiili'H ••iitro olio*, 

I'a i san I / * mi IrmiviTii 


loin, ihlr 
It s tpiaii 

alor*., mi 




i i * V> 


/ 1 \ 


Ml. 


lairsqiin In fniirliiin / ( . r) rsl Imijoiirs rruissuiih' on lonpnn . 1 1»- »• i • « i -■ 
santn dnpuis ,r .r u jnsqn'ii .»• \. In ••‘•roml uimiiIiio dr la So 

tnuln ( i ) wsln nviilnnimnnl roinpris riihv I*'-* dm\ \alrni . *1*’ S 
Idiimii's par Ins nijiialioiis (7) nl (8), valriiiM ilonl la dillrmnv «*-i 
! , |/(N) /(.r„)|. Pm* ronsiM|unnl, dans rnlln Ii ypolin mi pi* 

mini la ilomi-sonimn iln ms dnux valnins, mi lV\piw»ion 


| <| 1 /(•»■») 1 /( *•„ i I) i /( «■.. * Ml'... 

1 t J\ X M i -f /( \ 1 1 * ’ t\ \ ?|. 

pnnr valnur apprm’InV iln l'i nl«‘*<ni|n ( ji i, mi nmninni linn rn-rm 
plus pnliln (pm la ilmni-dillniuiiuu * 1 1 * / ( X) ' /< r H t|. 

N.vrnipfc. Si I'nu suppusn 

/(«’) ( * ,« .»•„ O. \ I, I J, 


I'l'Xprussion (&>.) dnviniidra 

M > I I " ,, 1 1 H . M .. 

l'i 1 I! 1 » 1 o • i' "h 1 ' 

I'm umisnipumr.n, 0,78 ust In viilnir npprnrli»*r dn ritth^rah* / , • ‘ 

l/nmuir nmnmisu dans m uas nu pimrra siirpas^nr \i ' * » 1,11* 

sera ullnrlivuniunl aiHlnssmis da rmmnr nuns In vrnMiw pin?* laid 
liorsijim la rniinlimt/(.r) usl laiitiUmiissaiilr W laiitnl dr rnu’i’MSil' 
niiln* Ins Ii miles ,r ra jr„, .i* ss. X, lYmuir ipu* 1 'uii nimunrl, rn pwimtie 
mm tics valuurs du S Imimim par \m m|imlinns (7} id ( H j pnm* valnn 
approcliun tin. I’inlngniln (*i), usl nvidunmuMil iufer>i a ii re an prudiiit d* 



CALCUl. I NTIitl U A I.. m 

\ ,!■„ ,,nr la plus ^ran.li* * mimcriijii« tpu- piiisw oIUimiii* 

dillV* min' 

( ., 5) /( r ; A.) ,/Vl A a- /'(..■ I ^ A <• ) 

I .... v '" s limi "' s X 

| j hi j | iv; /. I* si I'.H. t la pill* K'""" 1 " ' l,,s V,,I "'"' S 

-mi.rs t|Mr /(■■•). lamlis .|M, varir •l.-piiis „ jus- 

nisr ssra .■..•rlaim-m-iil nM.IVnisV suin' Icn 

U{\ .'■«). i !' »( N 
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n Es u m E dks uiijoNS sun im calciu. infinitesimal 


VINdT-TUOISIKMM I1HJON. 

Ilf-WMI POSITION It'l'M! INTlhniAI.il UftHNIK KX l'I.IISUU:UK All 1 11 IlS* INTfeiiHAI.i:« l»^IKIi:s 
I.M AiilNA I Ill'S. IlKIMlfiNKtlTATlUN UfcO.MflTIlKilUi UKS INII-iiUAl.l'H Ilf, I, I, US, 

m;i:uMi'osmoN m: i.a ionomon sms 1.1: sioni: / kn mrx vaimtiuih hunt u n 

CdNSl-llVi; TOliitllillH l.n Mt.-MI! HUi.NK. 


Pour divisor I’inlr^rsilu drlinio 



p 1 1 1 si (Ml rs nil I ITS ill' mriui’ ospcVr, il silliil dr dr ni |dn 

sicitrs |»;irl ics uu la I'onr I in n suns li i siftin' J . «>u la dillrmm* \ .»■« 

Sn pposoiis d aimed 

/'(•»•) v(- r ) 1 */d') 1 'K*') 1 • • - : 

on cm iMiindiira 


(•»•» 

•* ti) ,/ (•*'« ) 1 ■ ■ 

1 (\ 

•I'll t 1 / ( '!' 

(•'V 

•*'„) V (•<■«) >-• 

1 (X 

•I'll l) ?( * 

' ( ,,, i 

1 ' • 1 

..-ax 

•I'll 1 ) /.< 1 

1 l-'V 

• '’ll) 'll (>»•..) 

..MX 

' ■I'll l )'fl( -' 


puis, imi passuul mix limilcs, 

/ ?(.r)r/.-i> -1- j % ('f)tb' I / ']>( ! 

|)r re l.lr dnniirn* iormuln, jniulo. ii l'oquiilinn (i‘0 (viiiftl"di , iixi , *im* 
LiM.mii), im lim'ii, mi dusiftnaut |mr u, e, iv, ... divorsi's iunrliims dr 



CALCUL INTEGRA I. 
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lit variable .r, ct par a y b, c, . . . des quantites constantcs 

( ) j' (ll -I- v -I- IV' -I- ... ) (lx ~ « d.C +- jf (’ ^ wdx+... t 

c ;5 ) ^ (// I - <’) f Af =r jf » fU' (' fte, J 1 ' {ll — v)dx 11 dx — f' ‘‘ 

(/j) / («m -I- //»' -|- e<v J -|- . . .) clx — a I a clx -+- b / c> cAr -+ -c wc lx -4- 

‘ .i-,, */»•„ ‘A-q •Ar, 

Lorsqu’on Aland la definition quo nous avons donneo tic I’intcgralo (i) 
an chs nii la function /(a?) dcvicnt imaginaire, V equation (4) subsist*? 

pour dns valours iniaginairos des constantcs ci, b, c On a, par 

suite, 

;.x _ r x /.x 

( ;“i ) I (« ~h 0 \/ — 1 ) — / It clx -t- v/ — 1 / V dec. 

d.v„ . d.r„ 

Siipposons inainlenant quo, aprfcs avoir divise la difference X — x 9 

<<n mi nominal lini d’elomonts ropr6scntcsparoj, — /r 0 , «» — 

X tv,, ,, on parlago oliaoun do cos elements on plusicurs antres donl 

les valours nutnoriquos soiont infinimont p elites, ct quo Ion modilie 
nit consequence la valour dc S fournie par 1’equation (i) (vmgl- 
doiixiomo Logon). Lo produit (a, )/(*.) sc tro live rar cm place- 

par uno somme ilo produits seinbl allies qui aura pour limitc 1 nile- 

gride I' \f(:v)d.v. 1)« memo, les produits (tf 2 — #,)/(# i) 

(X i )/(•»•-») s01 *ont romplaces par dos sommes qui auronl 

pour limitos rospcctivcs les integrates dfifinics^ f(x)dx 

/‘ N f(;x)) doo. D’ailleurs, on reunlssant les differcntes sommes donl il 

sagit, on obtiondra pour r6sultat uno somme to talc dont la limitc sera 
pn’misoinont l’inlegrale (.). Done, puisquo la l.m.tn dune somme 
plusitmrs quanlilns cst toujours equivalente a la somme do lom. 
limitos, on aura goneralement 

CO) f Vc«)*=/'/(-)* + jf 
«4'„ ‘ / - r « 



]36 RESUME DBS LECONS SUR LE CALCUL INFINITESIMAL. 

„ ost essential do so rappelcr quo Von doit ici attribner an nombro 
e nticr „ „na vale,,,- finie. Lorsqu'entro la. Hm.tos ... X on .nterposc 
scale valour do * represcutec par S, I'dquat.on ( 6 ) so rtdu.t a 

(7) f x x*)d*=fyw i * + j i na:)cu '- 


„ , st facile do pronvar quo le. equations (6) et ( 7 ) -bsisleraicn. 
•Ians to cas memo oi. quclques-uncs dcs qaanUlia •••• 5 

cossoraiont d’etre comprises en tro 5 ^lo'wsvaloin” 

Jllnos^ntil^dlmeme signe. Admottons, par cxernple, quo lo* 

*• -r~ —*• 

Ct 5, on Iron v era 

j* f(x)dsc =f’'/{*)d* + jf /(-) dx 


ou bion 


>5 

f'A<°)d*=£ A*) dx+ l i f(x)dx - 


, I female fGI do la vingt-clcuxiemo Loijon suffit pour montrer 

/ \ r p ^o dcrnierc etant olablio clans toutos les *yp° 

* 

80 On ^n^ns laL^on preefedente, combion il Malt aia6 do trouver, 
potent dcs valour. approebdes do rintdgwlo (, -). •«« 

les limites des erreurs commiaca, lorsque la ^notion /( ) 
lours cmissantfi ou toujour* dccroissanto dopu.s a = «. l« 
l =X. Quoad cette condltiou cessc d'etre satisfaito, on pool t -mdom- 
nt, a l’aidc dc la formulc (6), decomposer 1 mlogia ( ) 1 

, autros, pour chacune dosquclles la mtmo conditaon 

ms a present quo, la limite X ttant superiouro k el la 
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V.V 7 

liiut'l ion /(.»') Haul pusilivo ilnpnis ;c : ■ ,i' tt jnsijn’a :X, .r, r 
si •; ihmi I ill's rimnlonnoos rrr I an j* u la i rt*s, ol A hi surlaoo an mjii'lsr 
,p 1Mu . |i;u I i' ut m I’axi* .lus .r cl In c*i»ii rim v /(• ,: )« ‘Ihinlrt’ |»arl antri 1 
o,<lomir«.s /(.«,. i./( \ ). Kollo. surlt.oo, «|(ii a pour l»asn la lon- 

< r 1 1 1 k 1 1 r \ .1 „ <* i mi |»l oo snr I’iixi* ilus.r, s«*rsi outre* It'S 

il|.» <lrii\ i*«*«*l a it;*l ns aoiir.l ini Is slir In has** X «•„. aver, (las liail- 
I't'f'pfol ivfiMi'ii I op airs ii In plus prlilo ol it In plus pramlo das 
ni'iloii noos rlovoos par los ilill’omils puiuls <lo oollr liaso. Kilo sura 
,|ntu‘ imjii i vali'ii I o ii on rooimiplo onnslruil siir u in* nriluniioo nioyonno 
iTjin'v.rul oo par lino oxprossinu ilo hi luriuo J | .i\, I 0(X on 

kiiiMi* 4 1 u * < i n aura 

(!1 , \ i \ I 'M X 

f, ilrsipnaui III! iii'iiilu !• inloiionr ii I’uuilo. Si Ion (livisc la 

\ ,r (i ru rloniotlls hv» polils, • »’, .r. .... X n I * 1 

sml'noo A M* i ru ii v r in il i v i rl.M.uuHs .•..m-spomlnuls .lonl los 

valours sri.uil ili'iiurr.** par «lo* o‘|ii:«linns sriulilahlrs ii la luriiiulo(H). 
Oil mil it ilnili* rlirin 

k \ i ,, ,, 1/1 I., i ‘.A | i !■'•* 0)./T'» 1 0)1 I ••• 

* '* ' I i . \ .i 0 /1 ' , , 1 \ .(X r„ , >|. 

(J ,, ,, o. , , 1 , -si}..,;. Ill .los iiouiliros iuloriours h 1 'm.ito. Si .Ians 

.,|n,li..n ..I. rail l.» vnl«iw 

uiHiirri.|i I.-, .* I i •* ..I *. '!'• \ l ,i,SS,U " ,mv 

limit i**'*, 

,\ 

(.... ■' J 

\,.,.l..|u.r In liirn.nl.' mix ^\m .v- ».v\ 

n K„ 'uLuLt ,'h., I,.;....- =.«•»« ,,n " 1 "‘°- 

[iri.-li' >!>'•' u.l< l«ial.- .l.-tinirs rr.'ll.'S. M 1111 

y,.,,. fniirlmiw nnlivrllrs t|Ml 

1'fr.f fill 1‘nnr .-t l\inlr >'nlr.' I-'S l.mil.'S .r -'in ■ ' 1 

1 O 


* <■*' *• 


*> it. i n 
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(tonl In sermnlr rmisrm' lonjmirs In mnmr signo filin' res limilrs. hi 
vsiltmr (In S ilnnnnn pur IViijiialinn (i) <ln la viiitfUimmrmn hrnm 
ilnvinidra 


I S (-<•, V (•'■>•) 7.1 •'■«) 

^ ^ I i (./-.j »'t) v( r i ) 1 1 (X •'*»» • )?(•'’» i)‘ 

cl. sera r(| n i YSiloii I c ii la snminn 

(.»•, .*•„)/(./■„) I (•«■-, •'■.)/(•'•.) i ••• 1 ,x «’ 

multiplier par unc moynnnc onlrr Ins ronllicinuls .»•„), 

'p )» mi, nn <|iii rcvirnl an mruii', par him* i|iianlilr (In hi larim* 
-j dcsi^naiil uiio valour tit*. ;V «*om pri si* nnlrn .i*„ rt X. <hi atirn 

tloiu*. 

(rt) S l(.»'i •'•..) */(•'•«) i {•*•« ■ r i)/(* ,, i) 1 ••• 1 IX i’„ , )/(,-»•.. , ) I V< 

cl Cun cm mtn-lura, (Mi nhnrehanl la liiuilc (In S, 

/t \ /*' 

( i ;i ) jf i f V (') */.(•**) ,{r V(S>/ 

5 dnsi^iiaiil Imijours nun valnur tin .r compriso. min' .»•„ nl X. 
livcf/t/ilt's, Si 1*011 priMid succcssiviMiiiMil 

/(•«■•) >- */.(•'•) 
mi ulilioiitlra Ins I'drumlcs 


04) 

/ ,X 

j A-r)>h- M)J 

(X •.<•„)/($). 



S/U)I X 
•* (1 


-«)/(§- 

, /' V c/.*‘ . - . | X " 

-«) / — «)i . 

.r — rt ■»*•—*< 


... ,, 


^oni III jimnirii* «■ tn ni’i<h* sivi»r I’liqual inn (nj) «l«* la viii^l-douxii’inr 
loonii. A jon I it its ijur It* rapport ' iliins la snr.niiili' fonnnli’, H h*. rap- 

• , ’ii 

| M) |.| ^ '' ilaiis la I rnisiruH', iloi vi*nl rln 1 rmsis pitsilils. 
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VliSdT-UUATHIKMM LWJON. 


Hi;i; lYl'faJH U.IS IH'TIMKS lIUM MIS YAI.IH US SUM "I 1 IM'I. I I.UMIM-I.S 

v (i.i:i'ns I'HlM ilvU.cs mis im r.iiii \t.i:s »nh(: ri;li uiM'.n*. 


Dims I i's I, mins piTmlmilcs, nuns uvuns ili'inmilrr plusirms pn» 
jirit'lrs mimi't|iinlili's <lr I’i n Ir-'iulr nit* 


(I) / J\r),l.r, 

Minis cn sii p|Hisa nl : i" <|iu' li*s 1 i miles .r„, \ «»In i *• i* I 'I'"' * j 11*111 1 i I <* 
li nil's, i|iir III Iniii'linn /*(.»*) ilimmimiil linir H •••Milium* fiiln* 
in t'lni'S limilcs. I .ursqiii' i'«*s iIimix ••h|iim*«*?* <li‘ niiulilinus m* Irmivml 
ri’inplii's, ill urs i i'll ilfsi^iiaiil j'liir .*•»« •< ’y « >>'i > r n i 
vnli 1 ill's ill* .»■ iiiliMpMsi'cs i'll In* It's villi' u rs i*x I iviih's mi a 

,\ i , . •« • ' 

('*) / j /(.»)</.!• ! j /{.•') t/x ! ... 5 I 

(Jmuul It's vnti'iirs inlurpiisrHS sr mlnisriit ii ili'iis, I mu' Dvm pm 
(lillVimift* ilr i'l i rpri'si'iitru piir 5 ,,» l iuiln* lr«*r* |u*n tltlltM'iMil** »L»* 
nl I'rpi'i'SiMilrM pur S, IV*i|Uulimi ( y.) ili'viiml 

, . v 

I /(.*')//«■ / /<.*•)»/•»• i / AX )«/•»• i / /»' •)'*'> 

cl, pmit s'lnsrii'n i.nmini' il suit : 

•* 

.»•,,)/! -«v« <)\ -t ' j > (\ *)/|i 

'’i. 


1 «ux nomhri's inlmimrs u I'mtili*. Si, <luus lu *!rru i •* r*‘ 



r.Ai.r.m. 


|' ( ii'iiitili > , on Ini I rmivrrj'rr vrrs hi I i mill* .r 0 , rl k vm hi li 
i>n lima, i'm passanl mix li in ill's. 


\h\ 
X, mi 




j J‘(.r)ilx I ill) j f{.r) </.r. 


I .«> rs<( nt* Irs valrnrs rslrrmrs .r„, X ilrvirnnriil mimics, nil Inrsepm 
hi Co nr I inn /(.r) nr rrsli* pas linir rl nmlinnr. «lr|iiiis ,v • - ,r 0 jns- 
t | \, nn nr prill pins nllirmrr <jnr hi ijunnlilr ilrsijfiirr par S 
dans Irs l.rrnns pirrrilrnlrs ail nnr limilr lixr, ‘‘I par snilr nil lie* vnil 
pj IU i ,p U .| sms nil ilnil alhnlirr :‘i hi imlalinn (i)*pii srrvail ii rrprr- 
srnlrr jp-nrialrnirnl la limilr ill* S. Pmir lrvrr luulr inr.rrlil lulr rl 
n .„ ( |tr ii la nnlalimi ( i ). thins Inns Irs ms, tint' si}-iiiliraliini rlairr rl 
prrrisr, il siiitil ilVlmili’i* par aualn-'ir Irs mpiatimis ('-».) rt ( i) mix 
Dirnir «... rl Irs nr prnvrnl plus rlrr rijp.umisrmrnl .Im.iuiil rrrs. 
Crsl rr «|ur nmis allnm. lain- v«»ir rn »|iirh|i"*s rxrmplrs. 

(anisnlr mus, m prruiirr lirii, I mlrfp.ilr 


( i) 


I I v r /.r. 


Si I'm* .Irsunir par rl 5 ilnix qiianlilrs varialilrs, ihinl la prr.inirrr 
r.mvrrpr vns la limilr x. rl la srrmnlr vrrs la limilr x, mi lima 

ill* la 1‘miniilr ( l > 


j li in f •',/> lim(r* rr) 

Aiusi. rinlhjoalr I \ l a iulinir pnsilivr. 

I hnisiilr mus rn srrmnl lira 1 inlr^iali* 


A. 


(V) 


n 


piisi- 1‘iilrc ili'iiv limits .I..11I I’ <‘"l ''iliiti.-, lumlis <|iii* rimin', irml 

iuliiii,. In mmis Ii* liijjim / . «.v..ir '.* K11 «lrsi(t";«il pur 5 . «"■ * 

,|,„v ,|, 11 , mill's ,„,„ilm*,, .1....1 In |iiTi,iii'i'n .•iiuvcrgn vers In iw 


p,o H s [I M l ; : OKS I.KhONS suit I.K CAl.Cm, IN l’’l tMl’KSIM A I.. 
cl la secnnde vers la limile mi lircra do hi I'lmnnlo { ’0 



I 


•/ 


1 1 


■/ . 


Ainsi rinli'i'nilr (;’») a encore mu' valrnr inlinic jmsil i vi*. 

II r si ossenliol d'ohsorvor ijtu*. si la variable .r el hi I'miel iuii./'i .r ) 
rr si r n I liuii-s I'll nc. et I’aulre pour mu* dcs limiles dc l'i n I r ( i >. 
ini |i»nrra minin' la loi'mido ( >) ii I* imr dcs deux suivanlcs ; 

,\ ,* .v 

(li| I f(.r)if.r lilt) j /(.»• ) f/.c, I /(x)tf.i' I i 111 f 

On lircra cn |tarliiMilii*r dc cos dornieres 


(V) 



In 




i, 



*•" ' . 




(’.onsidcrnns mainlcnaiil I'i n Ir^ralc 


«'«) 




> 

.1 


dans hii|iicllc la I'midimi snus Ic si^no j , savnir J,* dcvicnl iuliuic 
jiou r la valour parlieuliero .i* n comprise eulrc Ics limiles .r i . 
r i i . On lirnrsi dc la formula ( *Jt) 


in) 






ha valcnrdc I'inlctfi'alc (H) pa rail dune iudeleriuiuee. I’mu* s'lissuroi 
ijit'cllc I'csl ollaelivemoul, il Hiillit d'ohscrvcr t|iic, si I'uu desipno 
par £ mi noinhrc inliuiiueul polil, cl par [/., v deux consluulcs pusi-- 
lives, mais arldlraires, on aura, on \ orln dcs furimilos ( i' i, 





fir 





C VI. CM. INTKUIl VI.. 


I'iir snilr. In Im r in ii h* ( «> ) ilrv'mmlra 

(HI _ ''r 'v- 

,.| |'n ii ni mm |m«ii i- I’i u I i , ’>r;tli* <M) iiiu< valimr rnmplf limifiil i mliM rr- 
niiniM'. puisi|im rHIf viili-nr si«r:i If Inj'arillium nrpfrirn ilf In ron- 

slant i 1 m ini I'airr \ f • 

.,. V niis it piTM-iil i|iif la I'nnrl inn /( .f l ilfviflllif illlinif 
] rs | im if .1* ,r u . .1 \, | ii t ii r Ins valriirs parliriilitTfs ilf .r i nprr- 

S(l ,,j j 1 1 ’| I* .... .r,,,. Si run ilcsii'im pars u n iminlm' iniini- 

i, mil pclil . rl par <»,. v M p.. v, p.„. v„, ilfs mnslaiitrs pnsilivrs, 

Minis arliilraiivs, mi lima ilm. I'mmnlrs { •* ) rl { » ) 


. \ 


A ' " l 1 


I /, , ,,l, , j /( »■>■/!• 5 ... • / /(•' >«/'• 


lint 


. •, • ’■ '!'■ / ,K 
j n , M/.r . I 1 ... 1 j /(•»')'/ 


Si Ifrt limit.-. \ m Irmivai.'iil fUfsnmmcs rrmplni-ms par x 
rl > / , mi unrail 


) j /(,))./- I mi 


I H r).!* . j I ... « / ./(')‘A 

i • • n, ' 1 


t 

• sv 


p., V ilrMpnanl »lm\ imn v.-llf* rmislanlfs ns ar!»i I rnin s. 

AjmilmiH i| h>‘ ■ ilan** I «* Hf.-mnl nmml.n- .1.' !a l''nnulf 0 ’>). "» <I,,VI ’ }1 

rrtulilir \ » la plum .If ^ mu .r„ » i-‘ !»*•»•*»• ‘ I '* si ,l ‘‘ s llm,x ‘J 11 ’ 1 "" 

lit,.., t(1 \ mm M-uIr ilfvif nl inlinif. Dan* Inns Irs fas, li*s vnlrurs 

ill's i nil’ll ulr *» 

oil I /> • >'!'• j /' ' " /l ' 

ili-.luil.-s •!>*» «-»|n;il»nnS < . - ‘ I > > >■ s " ivi "' 1 h ‘ '"l""''' 

.1.. la ti.,.,/,.. ». Mil ,|M .|UiiHlilt"-s illlinif. •"> ll,,s ( l" imlllrs 



(Mi) 


\kk HKSU.MK Dl'.s 1 , 1 ’, COINS StIK l.K CAl.tllH, I M* I M I KS I M A l.. 

tlrlmiiinri's, nil ilrs (jiiiiiililrs im!f Irnniiiffs (|iii «l«‘|n-inln»nl <lns 
vnlciiis allrilimrs mix cmislanlrs a rlii I rain's n., v, v,, .... [>•„,. v,„. 

Si . flans Irs lunntili's ( r - > H (Vi). mi mluil i» Vm\iU' 

arliiliairfs n., v. , v,, . . , , u.,„, v,„. mi I rmi\ m :i 

i - 

j' /( lint | f ' /(.,),/.-■ i / /(••)''•'' ' ••• ' . 1 , , 

I 

j' ' /(.!•),/.»• I | I • ' ‘ 1 / r|,/ ' 


lim 


j f 


Toiiiis Irs Inis (jin- Irs inlr«riili*s (i |M<‘vimnnml imlrlmimin's. If- 
r 1 1 1 1 n l i n n s ( i % ) rt ( i C i ) nf loll ru issrn I pmir rlnumni 1 il fHf-' <| n 11111 
valfiir jiarliiMilirri 1 i» lni|Ufllf mins ilcimiiTiins If nom 'If r " /, "' 7 " 7 " 
rjjwlr. Si Tun |irf ml |nmr c xrinplr I’ i n I rjii’Ji I <K) l ' l,n * ' :| V{, *‘ ,,n } ' rm 
ralr rs! imlr If niiiun* , on iim h n n a i I i ;i '[in 1 valmir |imn i|ialf •“* 



CAixm. iN'n-KjuAi 


UK 


VlN(iT-{’,lN()l!IKMK UflJON. 


INlCtilUIB lifU-'IMUK SI.Milll.ll'III-S. 


(jnn rvnus t| 11 ‘ii in* iiilntfralr r« , l:il i v<* it .r, nl (hms lu«|ii«*lln l;i to jui- 
fjnn sous In •‘ij'11* 1 / ml ili’M^urr pur /(.r), soil prisn rnlri* dnux 
liiiiilcs 1 1 1 li 1 1 1 1 1 1 • - n i ruppronlihns d'mir nrrtuinn vulnur parlirnlinrn a 
ullrilmnn it l.i vulnur .i\ Si iTlIn vulnur n rsl mm ijuuittilr linin, ni si 
!u tniinliun / u ) li ii i i* i‘l ron I i n ur duns In vnisinn^n do .»• <i } 

ulttis, mi v i*i*l ii dr lu lui nmln ( kj ) ( viii|»|-ilnuxininn l.rrou), I'i ill rfjjrsih* 

prnpin.i* M-ii’.ildnninul n nl It* ; inuis nlli* pnnrra iildniiir tine Vidutir 

linin dillnmuln di* /r rii, mi iiinmn mm vnlnur iiilinin, si Con n 

,j f on him /(•• ') 1 ' * 

Duns nr dnrilinr «av. I’illln^iuln nil i| ili'sl inn dnvinmlril nn <|lin lions 
uppnllnruu* mm tltfmu' sin^nlinv. II snru unliiiiiimnnnl 

lit) i In d’nit nulnillri l.t vulnur ii 1‘nidn dns Iciriillllrs (l V) nl ( lit) (In 
In uit^l liMiM. iu.- Inrun, ttiusi » j u < *n vu In voir. 

Siiinnl j; mi iiMinlur iiiliiiiim'iil jmlil nl ?/., v dnnx nmisluntns pusi- 
livrTi, m;u>. mlohum-H, Si a n>l mm ijuniililn linin, muis prisn punni 
Ins run urns dr !Y.|»iaiii*ii J\.n 1 x, nl si I' dnsi^nn lu limiln vors 
|;u|unlln m j,{n In produil t.r */ )/<>>. »aiidis ifim sou prnmiur 
lui lnur I MUVni^n V. I S /nn», inn vulmir* dns inlutfrulns sin^ulic*rns 

,-1 i.i * * 

I f\ t I li I , / /l »”)</ /• 

- “ x * S' 

1 *> 


t S. II. ‘ IV 



i',ii hi ; :humk nns (.ku.ons suit lk ualcui. ini-initksimai.. 
smMi'l, si Irrs jhmi |.ivs |h. vitIh <‘ i f i), viii«Mr»i. 

sil'im* I .i'imhi | 

(l) f l>, 


(■») 


/•" 1 f t 

/ /<-)■/•■• "/ 
•^,1 I fv 


si I'm, siippnsn an rnnlrairr „ ' r. nn ii|i|i<'lunl I' III « 

|iii,iii'IIi' n.iivniw In |ir.iilnil •■•/(.n). Imnli* i|im In vnrialiln .r nm- 

vnrgn vers la limiln 1 •*. mi mini it |Yiii|(l-lrmmf'iun I.***-’ 

r*(|ita(inii (r^l 


\ 

■i * 




m 


I /('•)•''■ nn, 




/ /<<)•/•• II./ 


II aa[ I'ssinitinl il'iilmnrvnp i|im la limiln '!» pniiluil ( r u)f(.r) mt 
ili'j .la si((n« iln sun limininr ri" "’"' - Aillsi ' 

par rKi > ni|tli , » In jirmluil .»(•'>'' I •<•') ‘ min vi-i’hi- v,-i>* la limiln i uni 
r, miivini! i|in> mm pmuiiT Im'lrur, im s'appnn-lnml iln /.nv». resin 

,,„ailir n'Kiilil'. II snil iln nnlln miinri|iin i|..n In i|iianliln il .•sin".',* 

par |' rliaiiKi- i|iinli|iinliiin iln valmic ilmw In pu»su«i' '!'• l'ni|"iil""UO 
S, I'npinlimi (a), mi tin 1'iiijiialimi (I) ii IV«»|ll!ili"il ( i > • 

l.ai'iin«iilnnili'iii iliw iiili'Krnli'a drliiiirshiiiKiilil'rrn I'mmiil In 

nili-iilnr la valuin' Kfmi-rnln il'uiin inl.-|<riil.> in.lnlnriiiiiinn. liiiMin'im 
nun nail, mi viilimr prinripaln. Kn nll'nl. suit 


['/{■•), h 


l il H'ligit. nt cuncevim* que. on ailnuUlanl Inn noltiliim* 



CALCUL INTEGRAL, 
do la Logon preccdente, on fassc 


U7 


(«) 

(7) 


e|i, \ 

/(*) rf® + / /(®) dx+...+ I f( x ) dx, 

/ ,r '“ e /»*■*-• p X 

/(a;)rfa?+ / /(a?) dx +. . . 4- / • f{x)dx. 

■0 J.v t + e " x m + £ 


Soicnt. on outre, A = limE la valeur gencrale eL B = limF la valour 
priueipnlo do 1* integral 0 (5). La difference A — B = lim(E - F) sera 
dquivalcmlo a la sommo dcs integrates singulieres 


( 8 ) 


si 3-‘i 

/ f(x) dx, 

d.V,-Z 
/»*! + * 

/ f(x)dx, 

s , X '- t\h 

/ /(®) dx t 

J x t -z 


J s\*m+t 

[ f{x)dx, 

AV,+ev m 


o’osl-n-diro a la limito dont s’approche la sommo dos integrates (8), 
Inn (lis quo e decroit indeffnimonl. Dc plus, si l’on designe par f,, 
r a> .... l' w les limitOH vors lcsqucllcs convergent les produits 

(® — ® 1 )/(■«). (® — ®i)/(®)i •••» (® — ®»)/(®)> 

Landis quo lours premiers factoura convergent vers zero, et s ; ' ,os 
limitos sont indopendantes dos signos do cos premiers factei 
trouvova quo la sommo dos integrates (8) so reduit sensiblement a 



Lorsqu’on a = a? 0 on co m — X, la difference A — B comprend une 
integrate singulibre do moins, savoir la premiere ou la derntere dps 
integralos (8). 



148 RESUME RES LECONS SUR EE C A I. CUE INEINITl'iSlHAE. 

Lorsqu’on suppose *„=-», X = -i-oo, les equations (G) ot (7) 
doivcnt etre remplacecs par cellos qui suivont : 

J 

at, — eii, ey.. r > Ev 

(! 0 ) E = f ' f{x)d(c- h / f(x)dx -+■•..-»-/ f{x)chv, 

1 

(,o f= r~‘ /(*)<&+ f H * /(»)<*»+-.•+ r 

i_| 4-, + S 

e 

Dans la memo hypothesc, il faul aux integrates (8) ajoulor les deux 
suivantes 

i 

r ~i r w 

( 12 ) J f(x)clx, j f{x)dx, 

~ ip £ 

dont la somme sera sensiblemcnt equivalent a rexpression 


si lo produit x j{x) converge vers la limito 1', tandis quo la variable 
converge vers Tune dcs deux limites — co, -H go. Si lino soule dos 
deux quantites x 0 , X devenait infinie, il no faudrai t con server dans 
la difference A — B qu’unc seule dcs integrates (12). 

Lorsque pour dcs valours infinimontpelitos do e, ct pour <les valours 
finies 011 infiniment petites dos coefficients arbitraires [x, v, p.,, v,, . . . . 
p. m , v, K> les integrates singulieros (8) ct (12), 011 du moins quelquos- 
uncs d’entre elles, obtiennent ou dcs valours infinios, ou dos valours 
finies, mais differentes cle zero, les in teg rales 


jf f /<#) 


sont evidemment infinies ou indeterminecs. Cost ce qui arrive (outos 
les fois que les quantites f,, f 2 , f Wi no sont pas simultanemo.nl 
nudes. Mais la reciproquo n’est pas vraic, ct il pourrait arrivor qin 1 . 
ces quantites etant nudes toutes a la fois, les intdgrales (8) el (ia), 



hU.CUl, I NTKIi HA !.. 


W.) 

on lin mo i ns (|Uoli|uns-nnos dYnlro olios, oBliiissont dos valours tiuios 
diiloronlos do zoro pour dos valours iuiinimonl polilos dos ooolli- 
,-iouls p., v, v, p.„„ v HI » Aiusi, par oxomplo, si 1’un proud 

f(,r) 1 < lo [irodiiil ,o /(.i ) s'ovanmiirn pour ,r : - o, o.l oopondanl 

rinlo^raln sin^ul'ioro 

r*‘‘ <h< / |v\ 

I ,i,- 1 iJ 

oossora do s'ovanmiir pour dos valours in tin inti'ii I polilos do v. 

■ ,ors«| n n I os iuloj'ralos sinful ioros oomprisosdnns la dill'orouoo A II 
s’oviiuouissoul Imil os pour dos valours iuiinimonl. polilos do e, (piollos 
quo sit ion! d’aillours los valours iiuios on iuliuiinon! polilos allrihuoos 

snix ooollioionls p., v, p.,. v p. m , v W)1 mi osi nssuro quo la valour 

-puioralo do I'iuh'pralo (a) so roiluil h uuo <|nantilo liuio ol. dolor- 
I,ti noo. Soil on oll'ol, dans oollo livpollii-so, o uu nmnliro Iros polil, 
ol snpposoiis a. olmisi do niauioro ij no . pmir dos valours do p., v, p.,, 
v, , . . , , p.,„, v„j iuloi ionros a 1'unilo, oliaouno dos inlotfralos (S) ol ( i *.».) 

ail uuo valour iininoriijiio inlorioiiro a ( ^0. I.a valour appriudioo 

do M, lopro.onloo par 1', sora uuo <|iumlilo liuio ipii no onnliondra 
plus rion d'arliilrairo; ol. si Pmi allrilmo aux ouollioionls p., v, p.,. 

v j, v r , «los valours iuiinimonl polilos, K s’approoliora indoii- 

ii i in i' ii t ili* A, on doinoiiranl omnpris onlro los liinilos !■ o* I' I ■ 0- 
A sora iluno oompris onlro los momos limit rs, ol par omisoipionl on 
ponrra Iruiivor uno .jiianlilo liuio I* ipii dilloro do A d'uuo ijuaiililo 
HKiiitilro M .r»n numl.ro dm.no 3. On doil on omioluro i|.io la valour 
-onoralo A do I'i nl«^r;iU* n) sora, dans l*liYpu(ln\so admiso, uno 
ijiianlih* liuio ol doloriuiuoo. 

II,., |,i in. n*'"* •I 11 " >•>•<>-> v»* ilVlsililir mi ilmluil iiniti*«liill«nionl 

la prt.pusiliun siiivauto : 

Tm.um mi . Pour tfitc III ru/ctir gcncrale dr I'intvgralc (i) ml June 
rt dclnmincc, il rs, nnrmiirc cl it suj/il </ue relics dcs Morales rinfiti- 
lien s | H ) cl ( i * 4 ) tjui sc tnmmt comprises dans la different A B sc 



j Tin uksiim !•: Hi's i.Ki.nNS si is \.v. I. I N I I M r I.SI M V I 

a wm, /nun tin ni/nnx uifininnul />rhf>\ </V , i/urth-\ </u, 

son nt il'niHrins /< v ni/tiuw /inirs mi injhnnniH /<r/tlr\ ntlnh in < \ nu.i 
cnr/firit'iits v, v,. .... [l,.,. 

!•' irmnlr. Suit '* * mu* Imirliiin r;il i«*n n i*H »• . I'"iu »j n •• I ml'' 

' • !• ( j t 

•rj'nli* / *' ' ' i/r nm.HiM'vi' uin* vulrnr litiii' «*l • l > ' 1 1 * rm n i ■ • » • . il » t t 

” , I I- ( .» i 

litVi'Shiim* rl il Nullifti : i" «)*«** I rijliiilmn l*i r .» *• " til I* 1 ' 

nh’iihvi r«M , lli , ;«; «" ijm* li* ilr^iv ilii ilriiuiiiHialrti i li » i" I' * 1 ’ r < 
ill) iiinins tic 1 1 1* It \ IHlihvi, |i* tlff'iT till iitiiurr.ilrm h » >. 


CM, CHI, I N'l’Kli It A I-. 


I!) I 


vin(;t-si\ikmk \rnrn. 


in niiii.u.ics iM>fi!'iMi:s. 


Si, dans I’inli'cnih’ drlinir j /(.r) i/.r, on la i I vjirirr rum 1 tli»s <1 mix 

limilcM, par r\rmplr la <| nan I il «*• N, I'inlr^nih 1 varirra rllr-mimu’ avrr 
ndlr «| iianlilt* : rl. si l’*»n rrmplarr la limile \ drvrnur variablr par.r, 
<m <ilil irmlra pour rrsullnl uni' inmvidlr In m t i o n dr ,r. i| ui srra rr 
([ii'nii apprllr mu' iulrtfralr prisr ii parlir dr Vnrif*i/w,v .r„. Soil 

( 1 1 *{■') j /(•*•)«/.*■ 

rrllr fntir I in n nnnvrllr. Un liirrn dr la Inrmulr ( mj ) ( viiigl-ilmixicma 

l.l'IMIU I 

( v) * > h O /I 

0 rl an ( no nmnhrr mlnimr a I'nnilr, rl dr la lonnnlr (7) (vin^l- 
Indsirmr I.rrmi \ 


j i j f{ 1 ! >1 r j /(•*') •/ r xj( r I 


mi 


Cl) ,n r x j ■ r < * ) .</( r * M). 

II suit drs rijualiuiiH 1 •• 1 rl i \ \ ijur, si la Imirlion J(>v ) < *sL Imiu id 

i n 11 1 i 11 im dans lr vi *i >1 na^i* d’nnr valrur jiarliiMiliiTH aUriluum a la 
Yitrisiltli* .<% la iiMiivrllr Inmdum ,*cr) srra non srnli'HiimL liuio, mais 
I'Ui'nri* rnnliniir duns lr viiisinaj<r dr rrllr vulimi*, [Hi iscju a un arui'nis- 
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SI Ill iiiliiiimi'iil ill' r»m-s|»ii"lni im mlmi 

pel it ill' i( .r ). Ilnur, si In ImiHi.m /(•<■) ri'sl.' I'm * " u "' 

■ |,,ptij>; ,r ,,.„jusi|n'ii .»• X. il hi srra <!•- m>'in" Is' 

A j . 1 1 1 1 , 1 1 1 -> i| in’, si I’mi ilivisi- par I iiii-iiilii-i's Is' 1 1 '' 

mi i-ii riiiirlnrii, pm |»;iss:in t au\ limili’s, 


i) 


•»'(.<) /( » )■ 


, |’in|,-.n| j|||. ( i >, rnihiidrivr rnuinn* lolirl ion ill' «» , a j"Hn •Ir-rix 

| ;| t'niM'timi ./(>(') mil’mmV si.iui !«• ' / «lan»» *'v\W miryxAr. «»n 

{irniivorail ilt* la 1111‘inr mu n it* rn i|iir I'liili'wal** 

,v 

j /(■• )'( I j 

rtmsmliTiV rdiiunt' Inin liim tl«* ■»-, a pmir .Inriv***- A'>. n '‘ iim> ‘ 




/ < .r 1 *! i /( * ) '' l 






n • ». 


Si an\ iliviM'M’t. Innnuli". «|i«« |nvri-ilrnl «m IV*|"iilmn <*•) ■!> 

la intin* Ittrili* rrs.iii.ln- h‘H * | 11 » v ‘ l 1 ° 

vault's. 

t'liniu I Ml I. U/l tlrmimfr unr JotirliiW J tinlif /«/ |4 / o i i til * I 

mmliinmitl mill,-, lui .l.mtirv Minn. nil /./../.mw i-W/iv 
1‘ vqiiitiiun 

(li) w ’(r) m. 

Suhtiintt. Si r.m Yt'itl tjitt* In rmii’linit n(>) r**sl»* Uni** •'* ' "<> 
limit, ili'puis ,r to jUHtju’it .r r„, aloi-s, m» ilt'A^nuiit pat r 
mtu valciir [mrliiuilifw tit* la vu riuhh* a*, mi lirmi «!•* la * >• ! 

(Hi'pliriu«> la'tMUi) 

ra(.i) f.r — .r B )m'|r, -t- f H* * #„.>) ** 


m x rs n»( A). 



cam; III, l NT IOC it A I,. 

on, si I 'oil ilesipne |i:ir r hi c| u an t i I t >k e.onslanle r,i(.r (1 ). 


m 


r. 


|Ioik' alms I.i loin limi r.-.( .r) tlevra se ri» ii mu' ronslanle rl cam- 

server la nieme valenr r, ilepnis .»• o j n s<| u *;i .<■ x. On |icul 

ajiuiler ijiir celle iniii|iie \aleiir sera nil iereinenl arhilrairc, [iiiisijiie 
la I'n rm n I e I S t veriliera 1 ’i‘ij ual i«m ( (» ), quel que soil e, 

Si 1 1 1 1 1 1 |iernii’l :i la lion lion r.i.c) < I ’ull'ri r ties sol u I i mis dr r.oiili- 
mule eni i'e . jt.unla n ( e • ii diverse:. valeins ile ,r, cl si 1 'on sn pposi' t| in* 
im's valeiirs de raneees ilaie. Icnr ordre tie prainlcnr, soi nil repre- 

.enlees par x x , e aloe. I ' 1 1 u a I ion ( y ) ilevra suhsisler sen- 

lenieli I ilelim . .r < jllsqll'a a oil depllis .r .C, j 1 1 S< | iTil 

e tin eo Ii it 1 1 e |t ii i s .c j ii i| n il r ; x. scion (pie la 

valenr pari i> iiln re de a rcpia nice par .c„ .sera comprise cnlrc les 

liimles «-i mi loeii cnlrc les Inniles .c, cl .... on culiil 

enlre le . hint l > i el m I’ar eoii o ijnenl , il ne sera plus neressairr 
i|iie la lonel mu t < i > ) eon >erve la meiiie valenr depllis .t > x jns- 
qn’i, e ,• , mam -enleioenl quYlle ilemmire conslaillc cnlrc ilciix 

lerni'- ' conseeulH ■ de la aiife 


• 1 I 


C/esI re i|m arrivera, p n exempli* , a 1 *»ll preiol 


| f a i > > 


*<»> \ 


I 


i ' , e, i ' i ' ■ 

’ \ t ' 

» . , , i •*’ 

■’ VC '*»ii 


,• r t , r , »• d.a^naui de-. ijti.nihles eonslanhs, imtis ;i rl»i I rni ri?s. 
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on / J\.v jiourru hm jours nlro prdsoiiln.n sons l;i IVirtno 

(if. l f f(;r)th' !•■(,/■) I • r,i(.r), 

ol iii’viii so rnihiim ii I’iulo^nilo (i), pour mm valour pnrl.inulini’o 
ilo m( .i' ) ijiu vorilinra on iiionio lumps l’o(|ii;ilion ((>) ol la sn i van f : 

(Mi) Mil j /’(. »)</.r l ,, (.o) | w (./•), 

Si, * I * * plus, los I’miol imis /( .»• ) ol l‘ , (,r ) soul 1*11110 ol I'iiuliT oonliinios 
oilin' Ins liiiiilns ,r .0 In It > 1 1 1* ( i < m 1 ,r( .0) sorn oHu.-mdnio 0011- 

linuo, ol par suilo n(,n >(.1) l’(.r) uonsurvura nonsla111mu.nl la 

iuoiiio valour oulrn ons limilos, on I ro li»si| 11 1 * I los on aura 

M ( .1 I 1,1 ( 1 , 

••(.I I I’ ( * ) •*(>'-.» I ■'(>,,) l‘( .'(./) K(o) •• I- (.!•„), 

( 1 7 > I /( < !•/.' I'l l ) K( 

Knliu, si dans roi|iialimi ( 17)1111 poso .r X, on Imuvora 

( 1 Si j /(•)•/> !'(\) Kl.r,.). 

II rosullo 1 los oijiial inns u '• ). u*;) » l < 1 H » ijiio, rlstnl tlimnro mm 
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pout Oil iloilmro : i" la valour ilo I’inlo^ralo iniloliuin J f{.r)</iv\ 

, , 

•*" oollus ilo* iIoiik iulojj;ralos iluliiiius f /(.uw/.u, f f(iv)<l;v, ilans 

1 », • •u 
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K.vnn/ifr, laiimuo un vorilio IVijualinn t(y ■■ - , * ^ on pro, mini 

r a iv ol ijuo los ilou\ iiuiutioiiK ( | f ,» aro. lun^.r roslonl 

liuios ol ouiilimii'H outro los limi (t*H ;v.; — so, .t? ^ «*>» on lirora <1 oh 
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158 RESUM15 DES LEGONS SUR EE (EVE CUE INFINITESIMAL, 
reduil a 

( 4 ) f/{ x ) dx = jf / ( ) f /.« -I- 3 . 

En ctendantla definition quo nous avons donneo do I’inlograle (i)au 
cas oil la fonction f{x) ost supposee imaginaire, on roconnailra luoi- 
lemontque, danscclte hypothfeso, les equations (3) ct (4) subsislenf 
encore. Seulcment, la constanto arbitral re © dcvient alors imagi- 
nairo en memo temps quo f(x) t c’ost-a-diro qu’elle proml la forme 
S, +G a \j— i, s, et Go dosignant deux constantes arbitral res,. mais 
reelles. 

Avant cl’aUor plus loin, il imporlo d’obsorvor qu’on Ibrnnml la 
somme ou la difference, on memo uno fonction linoairo queleoitqur 
do deux on de plusicurs constanl.es arbitrairos, on oblieiit pour 
resultat uno nouvello constanto arbiLraire. 

Plusicurs propriety remarquables dos inlegrales dofinies so dr- 
duisent facilement dc 1 ’equation (/j) combinde avoc les formulrs (i 3) 
(vingt-douxibme Logon) ct(ii), (3), (4), (n) (vingt-troisidnie Lm;nu ). 
En olTct, si, apres avoir remplacti X par x dans les deux membirs ib 
chacuno do ces formulcs, on ajoute aux inlegrales qu’ils ronicnnetii 
des constantes arbitral res, on Irouvora, en dosignant par a , h, r, . . 
dcs constantes supposces conn lies, et par a , (>, (v, . . . des functions di 
la variable a;, 

( 5 ) f audx — a f a dx, 

f (u + 1 ’ + (V + . , ,) dx — fa dx -|- j'v dx - 1 - J w dx j • . . . , 
f (u — (>)dx= fa dx — f e dx, 

f ( au + bv cw dx = a j' u dx -h b f \> dx c J \x> dx I . . . , 

j (u + v\f— i)dx— f udx- 1 - /—i fvdx. 

Cos equations subsistont dans lc cas memo oil a , /;,<?, .... //, t 
iv t . . . deviennent imaginaircs. 

Intigrer la formule diflercntielle f(x)dx , ou, en d’autres iermns 
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nittyrvr l'(M| u;i ( i on o,VsL Iroiivep la valour dr. I’intr^ralr indotinio 
/ /{a 1 ) </.r. Lnporation par la<|iiollo on y parviont. osl \\m itUcgmtion 
tmlcjtmc, I ' intc^ratum tlvfinw run si si ora it, a Iron v<*r la valour (I'mir 


inloj'ralr dolinii*, tollo quo j J(:v)rf;v, Nous allous inaiiilrnanl Cairo 

r.o u n<i i I ro los <| nsi I r<* prinui polos inolhinlos it l*;i i<l o dosquolloK on pout 
rlliM'l nrr, dans oorlains ras, la promiorr do ri*s doux oporalions. 

hi/r !•/■<{ Ill)// mimnliair. lairsqno dans la f'orumlo f(,v) thv on 
1 'i'ooiinail la dilloronliollo oxaolo. d’uiio I'oiio.lion dolorininno | ,, (;.r), la 
valour do I’iulo^ralo indulinin //(.r) so dodnil immnlialomonl do 
I *oi| iliil inn ( J ). (hi oloud lo uoutlu'o dos oas ;m n<{ ii ris oello ospi'Oo 
iriiilo^ralion osl a ppl ica l> lo, on nlisorvanl <|iio los lari ours oonslaitls 
milomios dans J\.v) |ioiivonl olro plaehs it vidunlo on dodans on on 
doliorsdu si^iio I |m'/Toqnnliou ( V)|. 
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j on**.o «/.o sill.r < C, j sUi.nlr mtu* -l- G-, 

J ons «... ,n "*' 5 - J sin’.r 


out. I- I S. 


hilrtfrariu/i juir suhslitiiliun. - (Innoovons ijn’a la varialilo. ,r on 
snlisiiino uiio aulro varialdo 3 lino it la proniioro par into rqualinn do 
laquollo on tiro s ?(,r) ol a? ^ /,(>)• La formula (a) so trnuwrn 
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f i:ii!,.r |(}»ill.r)i/.r i(siil.r) | 0, 
f iiin./ |(ros.» )</■»• tf(rns.r) I 2. 

(It's ili'rnii'ivs lonmilus rlunl rnm hinrrs ii Ictir lour :ivim* I'.rlU's 
itsiiIIuhI <lo rinli'j'i'alion iiiimoilialo, mi li'ouvrni 
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'IIIM' 


sm.r 


I s in » » < 

7 l'M ;0 

,«„■ itri'iim/iiiiitiun. f.rlU' I'tipma' s'.'l- 

IVi-lm- It Paiili* tli-H I'.trimili'i <«'*). I«rs«iiu* la suns lc aidin' / 

prill i’Iit iliVmiipn.iV rii pliisii'iir.a liurtii-s ili‘ li'llo uisnui-w qur 
i‘liaqiti' pai-tir. niiilliplii'i' par il.t\ (lullin' p il|ir pnnluil nn ,! |IX I " 1 hl ’' ,m 
tWnxe* A* V. A- It, t. IV. 
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inlrj;l':ilili‘. Kill' s'!i|.|.lii|ii<- |.:,i I i, n I i.-. <• in.- n I :m ."is >m hi 

I'tmt'liuH suns li- si K in- /'si- mlnil, soil ii nnr .•ulimr. 

mu’ IVjH’liiMi ml i i» ii it i*l It*. 

ICrrinf ill's : 


’ siu\r 

1 rus'.i' 

... tie 


sin 9 . 

r ms' .1' 


• ,h 

1 'i x . 

i / , t a !»}?•<• 

ml .r 

I'Uii'.r 

,! sin 4 .* - 


. )</.’ 

if j lie i /» / »'//.!■ 



ill ! h ! <' 


Inli^mthn r nr fittriics. Sniriil " *'l »• •!•*»»' .liHV-n-i.i.' 

i|c ,r, cl it', »•' lours tlrri vim’S n*S|*iu’li\rs. ue mm ;i uih* valour pm iimi 
lirri’ ill* v*» prnpri' ii v r ri li or l ri|U«iliuii ilillrrriilii’Hi' 

./) u <le i alii iie't/r i eii'de. 

il,« lnijiicllr mi I in* m j<(*n*' , rnlriiii'iil 

y in • * »■ f ne’ >ie |. / eii'ile I ii '/<■ ( Jfiitii, 

i*l, imr suili*, . . 

I ii tie lie i / alii Z ), 

mi, plus siuipliumuil, 

( i t ) f a ile ne j »’ ii", 

la uiinslsiiilt 1 iU'lii! ruin’ • S pnuvaul i*tr«* nuisiu* nmijirisi* 1‘iui* 

tfttilr jvtlu. 

A', vent files : 

I'l rilr ,r l.r j .v' ^ -.r(|.r l) -H C, j rr* ,h hM » O 
j iH*ns,rf/.r ,r.: . i : sin.r *h lUisr Z, 

I'.vsUixd.r x ciik . r h sin .r * £, 



CALCUL INTEGRAL. toil 

Nota. — 11 est csscnliel d’obscrvor quo les constanf.es arhilrairos, 
<| ii i sonL consoes comprises dans les inlegralos indefinies que rent'er- 
monf les deux mombros de l’equation (12), pcuvenl avoir des valours 
nummqttos Ires di Heron les. Celle remarque suffit pour rendre raison 
do la formula 

/ * da: _ /' dx 

x U- ~ M J x I.-// 

ii laqlielle on parviont, en posant dans I’equation (12) 
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On ;i])|,i > lli > In lli‘< intl^ v .vllr=» »!•»•’ !’•“» , n hV,h 

pit i van I 1 1 lie Its premieres i.|i*‘*iul imi* tie I* A *» * . avmi I t-l-i* 

In stiusli'iirl inn . la m u I r t pliiaf mmi , la «livi f i 1 IVI.i. <im“ 

(Its varialilcs » tics puissances li\r-. i.es Imi. > .«!-* Im mjm. ‘I'nnr 

variable soul ntttnrni<l/<'\ hu*’*i| u‘»*ll i*ii t uiihniiicii! *1* • I 1 '* 1 

sauces 1 ‘iilii'ri‘S ilc variable, cV>4 a .Inc ho n ’ .1 h . iv.lm >m.l 

it tics 1*41111' I ions cul iercs mi ii «l«*s IV;o tnoi s - Kilo * 


fin/inrlhs dims I r eas cuulrai re. 

Crli, pose, riiucevtuis i| IK 4 , J\ r ) *l»’’si j?»iai»t hum l*m» limi a|{..;r bn.pn 
i|t* mi cltcrchr la valiMir tic I'uih'^rale tntlelimc / f\ * !*h I* 
ruin-liiiii /( .i* ) osl ralimiuelle, on tlcemnpM «eia |e |«i ><*ln >f h r}Jt > <» 
plusienrs Icrmcstjui sc pivni’iilei'iml snip* I’mm »!»'••» Imme, 
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puis I’mi iulctfriTu ecs iliilcrcnls Icnucs a I'aitlo »!*■« opintmu • 
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ion 

Jniif h‘s premieres so dcduisenl tics priiioipos iMnlilis chins la heron 
pnVodnulo, cl «h»n I la doruioro, I iron par i inlucl ion do la Irnisiemr, 
pciil cl re, ii fHHfrrion, tarilrmml verifier. 

E.i'rnifilts : 



"V ' , ' "v' ' ),,,. 

\ I .»■ ..< ! J-J \r 1 ' 

\ 1 1 ( » It I 1 i I ! • til illT. Inilj? ' ^ ! 
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i 1 i 


,h 


i i 
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n 1 

i i 


in • • I iili;’ 

\ •* 


•c.r < 
V» 


i 


l.nl'Hjllr la lum t I mii /l.i l, Mill- ri'wiT d'olir al^clil'iijUc, (Icvicill 
malniniti llc, il n\ a pin- do ictfles tfoncralrs an mnycn dcstpirllrs 
mi pnisni* ral.uliT in t critic- tilth la valciir do //(.»•) </.r. A la void I r. 
,| .iullirail, pmn y jMVvcmr.de Mile.litncr ii la vsirial.lt* .*• into scnnidc 
variable a Ii llciit. nl » Inn m ipio IVxjiivv.iiin A hA’ sc Irouval Ivans- 
|, n nicn c«i imi- a Hire jc i; ul , dam. laijucllc la function |U ) ini valinm 
,udlc. Mill- >m i.\i point dc iiicllmdo Mire jnnir ..perer line scmldaldc 
(ran^lnrmaf imii. m n- uV*t dans nn petit n.uubre dc cas parlirnhcrs 
ijllr iiMtin albeit- Ini re ttinuaihv. 

Soil d'.iinird ii * , 3 1 mie fmirlihii rationiicllo do r cl dc 3. 5 claul 
nne i.uniiHM matnmu. die dc ,r, delorimuee |»ar lino i*«j nation altfr» 
Imijitc d im degre ,pn b .unjur par rapport ii 2 , mais dn premier dcj<rc 
par rupjmrl u.r. t 4 m<r rondro raiiniimdlc cl inlc^raldc ia birmule d il- 
toroithollo i\ i . i uh, il Mitlira evidemmoiil dc ntihslit nt-r la variables 
a la variable r. Uh dm! Mirlmit reimin|Ucr le ran nil la valour dc s osl 



(if. lVliSUME DES LEOON'S Stilt LE CALC U L INFINITESIMAL, 
burnie, soil. par Tune dos equations binomos 

a j 5«— (ff X -I- h ) = O , ( « 0 A- -1- K )s" — ( ft i X -\~ by ) I » , 

oit par (’equation du second dogre 


3) (a 0 x-h b 0 )z- — 9.(ffyX+ by)z — (a,x b,) rr o, 

(, « 0 , b 0> />,, ft., clan! des eonstanlcs roelles el. n lin numlu. 

■ritier quclconquc. Commc on salislait mix equations ('2) on 


l 

z~{ax-\-b) n ou 


/ ft I x -b b± 
Vi'* -i- Oy, 


I 

n 

> 




■1 a I’equation (3) on postin t 

„ _ CtyX + by H- \/( ft 1 ft. 1 -1- VF-I- (ft„ ft? -I- 7 >o j" ( ft.. 5-1- /Aj j 

« 0 ft? -+•/>„ 


1 en rcsullc qu’on rend intograblo la formula 



■[, 


f[.r, (ax 4- b) n j dx ou 1 


.r, 


\« 0 x -t- bj 


rlx, 


on cgalant a 3 le radical qu’ollo renformo, et Ins deux inriuulrs 


(«) 


f I ^ fti £+A± )/& x /; i I 18 + ( «o -1-^,1 ) ( (h X! -I- ) 

L «« ft? -I- bo 

\ f [■*, + ^1 j 2 ■+• (c^x -h b 0 )\a u x -i- A, j J dx, 


d.r. 


en y substituant la valeur do x en s tiree do I* 6q 11 ft lion («1) on, n* *jm 
revient au. meme, de la suivaiilo : 

( 6 ) + by ) a 4- {a 0 x 4 - b 0 ) («,« -h~^) ~ (a Q x H- b 9 )s — (ft! .r • 1 A, ). 

Concevons maintenant qu’il s’agisso do rondro inlngnihln IVxpr* 


t(x, \JXx* + \lx 4 - dx, 

G etant des conslantes rcelles. il sufiira (WLdomment dVmpb<y •* 
ation (6), apr^s avoir reduitlo Irindme Aft? 2 4- Bft? -h (1 a In lm »«<>* 
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(a , x 4- h [ ) 2 +. (ctp x r !r /■>„) (fl 9 a? '4- 7> 4 ). ‘Or on pout cffectiicr cctlo rodno- 
lion d’uno infinite do maniores, on choisissant un binomort.a; 4 - b s iol 
(|iio In didoronco kx- 4 - Ba?-i- C — (a,x 4 - b ,) 2 soil decomposable on 
faded rs roolsdii prom i or dogrd, c’ost-iwlire lol quo I’on ait 

( K ) AAf-l- C a\ - \\a , A , 4 - { B ! - AC > 0 . 

Hu oliorohant los valours los plus simples do a, ct do b, propros ii mn- 
pl ir col to tie mi ere condition, on trouvera : 1 “ si -JB 2 — AC ost posilif, 


— o, h, — o; 


«i == A 2 , _ ^ 1 — o ; 


m° si A «sl positif, 
si (1 ost posilif, 

■ • • />,— C\ 77,= o. 

Do phis, ooinuiq oil aura 

A .r 3 4- 1 * .r 4- C — (A 3 .») = 1 X ( 13.* 4- C) 

H ,1V. 

A./- 3 4r B ,r 4- C - ( G 2 ) ~ a? ( A a? + B ) , • 

on- pourrn prendre dans lo second cas a o x + b 0 — i, et dans lo Iroi- 
siemo a {) x 4- b u = x f En resume, si Ao? a + B® 4-C ost lo produit do 
iliHix' faelmiw reels a^ + b,, + on rondra la formula (7) 

ration nolle on posant 

( aox k- ba ) ( «a .i* -l- b 2 ) = ( <?« -t-Mf 011 


«.)) 


a r x 4 - bj » 

a 0 ;v + b 0 


Dans lo oas contrairc, lo radical \Jkar 4- BA- 4- C no pouiVa etm. nn« 
quantile rftello, a moins quo los deux coefficients A ct C m 
positifs. Dans tous los cas, on rendra l’expression (n> 
on sup posant . • 


si A <3 si posltlfj • •••* 

(to) jot. . x 

si C osl. posilif, v/A> 3 “ 0 011 


\j A &■* 4- B x 4- C 


ACr, 





iiiK itKsnui; m*;s i . moons si u mm i:\mr i. im imimi.mu 

II i'sl nisi'* ill' vi**l’i tiiT. </ /imtfnun, ir * ill'l l » **u *•>( u* ih * * ' *■ 

mull 1 (Hi ). 

K.nwplrs. On tuna ill* hi |tiriiii»» r »1* • '-tjiialiun m*« i 

,/r /’ l<\‘- MS f- 

J \ \ •' I ll ' !• > / \ * i Jll \ ; 

/ 1 1 5 \ ' * 1 

. ' \ ‘ ‘ 1 

I It > ' o * 4 ' - 


II inijmjii' tl’nli?»i’i \ i*r < | ii ** , !' i I i*n » 1 > i i-? * i >• [ur I . -m 

limit inn rnlii'l r tlf’» \anaMi'*‘ u, i , u. . ... «l }»*'/'./. * - ‘I'J !n 
l's ilil immltli' I'lllirr n, li** r\|nr‘> i« ulti-lf* • 


nri 



*»« 4 *'• 
a. * - /■, 





■*•' run I ili« la uii*iiM« luiim* ijiir Iih i'\|itr:hiMts-i « » »-s j - * -;i s <1 

iuli’Ki'rfji *!>• la iiirmi’ lusmiiVr. A«u*i l‘» «n m j*-*- *m ■; 

j K « ‘ k | ’ ‘ |/| li / *<[ * .. x : ■ ; 1 t. ■ j 

AjiHitmiH i| m* I'oii h'llmni * *»?*..{ i* 

lifllfH 



1 ’ 1 

, V »• ?/ •?* 
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( M. ili'hi^niiul mil* I’miihUiiiU* ijurlrti|ii{ur! mix lurm*.*!*' » *> i>. *H* 
|llTSMti!l 

0-0 f [ r, ( j* -i'. & s 1* | a, x 4. i j' j *#.«- 
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ii la I'nnnulo ( 7 ), on posanl, dims Ins o.xpro.ssions (ia) .r 1 '' v «!• dans 
I Yxprossiou ( \ » ). 1 ,'' J ' 

,.•1/11 1 1 

If.vrmn/rs. On inloKir ’ <t,v, i ' n posanl =' : 5 

1 1 


mi si 111 pit* in i* 11 1 ,r J 1 : ~ J . ol 


{.«• i) a 1 (■*' ■ 1 ■ * ) J 


rn posanl ;i-' 1 : ,r\ 


puis ( v 1 1 ** 3 v mi si iiipliMnnit (.»■ iV-i (.J' I i ) J; ?'• 

(iM'iii i naut oul lr mils IVimhis ic‘iiiiHM|urr quo, dans Unis 

Ids oas ..ii I'uii pa i vil ill a onlnulor la valour d’uno. inlutfralo ind« Mini** 
,|„i n’lilrniir him* t'mmlimi altfolniquo , oollo valour sn nmnpuso do 
plusio.ns 1 0 nil os d mil ol.aouu so prdsonlo sons I’mm dos I'ormos 

^ , / , IV). \ invlan|0'( * ). 

|\ ,c ) ,|,'si‘‘iianl lino I'onnlinn al*p*l. ri<| u i- do .i\ ol A uno quaulilo o.nn- 

si a nit*. Los oxprnssiniis aro sin.o aro.lun^ - ' f ./ air o.ns.o ol. auln-s 

somldaldos soul ovidoiumonl ruinprisos sous la dorninro dos Inds 
I'ormos quo nous voimus d indiquor. 


Of it nr* ’If' f * 
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I ;; i 
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m 11ESU M E DES L E C DNS SUK L E C A L C U L 1 N V 1 N l T K S I \] \ I 

I’autre est iniericm* a — t, on fora servir la forinulo. ((>) mi I., i, M , 
N mu In (7) ii la reduction simullancc des valours nuinbriquos >{.• , 
deux exposants, jusqu’a co quo I’un d'eux so change on mio qn.uaur 
comprise entro les Iiinitos o ot — 1. 

Loi-sijue Ins exposants p., v out dos valours iiuineriquos nih.-i* 
alor.s, on operant cotrnno on vicnt do Jo dire, on fin it par les n-dun. 

1 1111 ot I’autre ii I’uno des deux quantiles <> ot — 1. Celle rodurhmr 
otant efPeeluee, l’intogralo (e) so trouvo iiecossairemonl roinpJai r." j,,. 
l'ane dos quatro suivanlos : 


o*; 


if I \ 


(l\ 1 

li i' v “1- *>1 -i ( tib x --- a { h ) 1 1 ri , , i 


j J ,U -*+Z- /d T? = ^'(«* + 4)*+8, f-J& 

I f ± = __J /• 

■ t J (a x + b) («, x -T- b { ) ft A, — Uib J 1 

kn U <jn6ra ^ loules los fois quo la forinulo (ax -f- by ( ( t r r j f>, 
sora mtegraldc, Ics methodcs do reduction oi-dossus indiqunn* p, , 
in e ttro n t d e su bsti tu ora rint6gralc(2)d*autres integral os plnsMmph 
dont il sora facile d’obtonir les valours. 

7 I on veut appliquer Ins mfimos mollnidos ii In WhIiio.I.uiii ,1,- 
graJo (0, il ftudra supposer dans la forinulo (5) los ijiinnlilrs u , 1 1 
proportionnollos ii oerlainos puissances, non plus dos iiuai.lil.w . , 
mais des suivantes : 


aa- H-A i - /> 

y* 


('3) ■ax + b = ay i +0, a:z=zy\ 

Em, pie. - Concevons qu’il s’agisso do rdduiro i’iu Ingrain 

J (i~+yW‘ =/(' h-/ 1 )-" dy, 

* <,6SignimtUn nomill, 8 onticr suporicur ii I’unile. On sup, . 

aortionnols a des puissances do f ot doi±& ... 


<t\i±£ 


r 




» dy 


/(■-rhy 2 ) 
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.»•( i i r a V /*.'» ( i i 

•*(/< it •••(/'- i) 


■u« I) 


■*(// l)(l I- .I* 1 )' 


•>. it .5 

1 w /i • • • '{ ,! (i i 



m RESUME DES L ECO NS SUR LE CALCUE INFINITE SIM A I,. 


TRENTIEME LECON. 

Si'll LES INTfiGRALES INDfil'INIKS QUI RKNERIIMENT DES FONUTIONS UmWliNi’l KI.UIS, 
LOGARITHM I QUKS OU CfUCULAIRKS. 


On nommo functions exponenliclles, functions logarUhmujur.x, mil rs 
qui contiennent des cxposanls variables ou des logarithm os, of, fotu- 
iions Irigonomelnqucs oil circulaircs, cellos qui contiomionl dos ligtios 
Irigonometriquos on des arcs do cercle. II serait fort utile d’mtegivr 
les lormulcs diflercntiollos qui renferment do soniblahlos {’onoliims; 
mais on n a point de methodcs sdres pour y parvonir, si on n’ost dims 
mi petit nombre de cas particuliors quo nous aliens passer on revue* 
LVabord, si I’on dcsigne papf uno fonction toile, quo I’intograle indd- 
lime / \'(z)dz ait uno valour connue, on on deduira los valours do 

(i) /«*««*) <fc, fco»»Mn*)d», /slu«r< nos.®) </.«■. 


on posant succcssivcmcnt, comma dans la vingl-sopliOmo Looun, 

la, = 5 » e*=5, sina? — cos^^xj. 

On do terminer ait do meme los trois integrates 

/ f(arc lang#)-^, 

j i -f- a? 5 

f (Xarcsi rntj-i, 

J V i — a* 

f f( arc cos x ) — ~ 

J \J sc ' 1 

'• l-osani, dans la promibro. «reUng« = 3> ct , dans los doux dn,- 
ii i cs, arc mx = s ou arc cos.t? = 


(») 


on 

nio 
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CALCUL INTEGRAL. 


187 


D’ahord, il est clair qu’on reduira l'intcgralc j sin _,M ® eos~",rt/® it 
(I’autres plus simples on multipliant une on plusieurs fois hi function 
sous In signo j‘ par ain a a? ~t-cos 2 ® = i. Do plus, on pout rendre 
ralionnello V expression differentiellc sin*"'® cos*"® rf® : i° dans le 
(•as oil n ost un nombre impair, on posant sin® = s; 2“ thins le eas 
ou m osl un mmihro impair, on posant cos® — s. llcmarquons eniin 
qiid l*on obliendra Ires facilement les valours ties integrals 


f si 11 » m dec , J cos” at civ , f sin" 1 .» cos” ,v civ 

dt'.s qu'oii aura doveloppc sin"'®, cos"® el sin'"® cos"® on fonclions 
linen ires do sin®, sin 2 ®, sin 3 ®, . . . , cos®, cos 2 ®, cos3®, . . . a IVulo 
ties I'm'inules olaldios dans le Chapitrc VII do V Analyse algebriquc ( ). 


(i) ()/Cuvras dv. Cauchy, S. II, T. HI, p. i53. 
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D’ailleurs, on integrant par parties plusieurs fois do suite, on Irouvo 
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Cela pose, on deduira evidemment do la formulo (6) uno equatimi 
qui s’accordera, en vertu de la formula (4), avec liquation ('!), I.a 
meme mothodc pourrait encore servir a etablir diroctement rrqua- 
on ( 2 ). 

Non seulement les integrates renfermccs dans les seconds n'liunUrus 
es formulas ( 2 ) et (3) peuvent etre remplacees par plusieurs unlivs 
imblables a celles que comprend la formule (4), mats on doit nmnuv 
onclure dc ^equation (i3) (vingt-troisibme Logon) qu’olles wont 
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